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 ػفراح اهغوٖنّترّخًٖ اهـغوٕ ُٕ اهيفخبش هفِى اهضذّل اهـغوٖج
 
 

خشتة اهػفراح اهخٕ ختدل اهخّاط الإرختبػٖج هوترّخٌٖبح اهـغوٖج اهيشيبث         
ّٖـيل .  دٖشخرّغوٖنبً ضدّد ؿدث ؤٌيبػ يً اهضذّل اهـغوٖج            

اهدٖشخرّغوٖنبً فٕ اهـغلاح اهِٖنوٖج نراتػ ؿتر اهغضبء اهخؤّ تًٖ            

    ٔ ضٖد ٖخّاسد الأهفب دٖشخرّغوٖنبً    .  اهيػرق خبرر اهخؤّ ّاهِٖنل اهخوّ
خبرر اهخوٖج ّٖرختػ يؾ اهلايًٌٖٖ فٕ اهغضبء اهلبؿدٔ ؤيب اهتٖخب                

دٖشخرّغوٖنبً فِّ ترّخًٖ هوٌلل ؿتر اهغضبء ّٖرختػ يؾ اهدٖشخرّفًٖ           
ّٖرختػ اهدٖشخرّفًٖ يؾ الأنخًٖ    .  ُّّ ترّخًٖ ُٖنوٕ خؤّ نتٖر اهضسى      

 ٔ كبى اهـويبء تخضوٖل يـلد اهدٖشخرّغوٖنبً تبشخخداى اهػًٌٖ        .  داخل اهخوّ
ّسِبز اهيػٖبفٖج هونخوج؛ ٖلّل اهـبهى نٖفً         NMRاهيغٌبػٖشٕ اهٌّّٔ   

فٕ اهّلاٖبح اهيخضدث ؤً اهدٖشخرّغوٖنبً ؿتبرث         Iowaنبيتل يً سبيـج    

. ؿً غوٖنّترّخًٖ اشخذٌبئٕ ّيـلد نيب ؤٌَ يغوف تـدد نتٖر يً اهشنبنر           
ٌُّبم راتػج فّشفبخٖج خبظج ٖينٌِب ؤً خفشر اهتٌٖج اهضلٖلٖج                

ٖينً هِذٍ اهيّسّداح ؤً خفشر يبذا  . هودٖشخرّغوٖنبً اهخٕ خرختػ تبلأيًٌٖٖ
ٖضظل فٕ اهضذّل اهـغوٖج اهّلادٖج ضٖد خنًّ شوشوج اهدٖشخرّغوٖنبً           

ّضٌٖيب ٖنًّ اهفّشفبح ؿبرٖبً فبٌَ لا       .  يتخّرث ّخٌخِٕ ؿٌد اهفّشفبح    
 ً فبذا خى انخضبف تٌٖج اهشوشوج نبيوج ّخيح اغبفج شوشوج         ,  ٖرختػ تبلأيٌٖٖ

يً اهشنبنر تـد اهراتػج اهفّشفبخٖج فبٌٌب كد ٌخينً يً خضدٖد تـع               

الإٌزٖيبح اهيشئّهج ؿً تٌبء اهشوشوج اهشنرٖج ّخػّٖر ؿلار هوضذّل            
 .اهـغوٖج
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خضنل اهشُى فٕ غضبء اهيٖخّنٌّدرٖب ٖضرع ؿوٓ الاشخيبخج 

Apoptosis 
 

 

ؤؼِر تضدٌ ؤُسرٔ يئخراً ؿوٓ اهيـػٖبح اهسزٖئٖج اهخٕ خلّد اهٓ ؿيوٖج             

اهخفبؿل تًٖ  ,   apoptosisالاشخيبخج ؤّ اهيّح اهخؤّ اهيتريز        

ّاهذٔ ٌٖخز ؿٌَ خضنل اهيشبى فٕ ؤغضٖج          Bak    ّBaxاهترّخًٌٖٖ  
ُّّ ترّخًٖ  (  Cyt c)  (c)اهيٖخّنٌّدرٖب ّاهخٕ خشيص هوشٖخّنرّى      

. الإضبرث الأّهٖج هلاشخيبخج هوخرّر يً اهيٖخّنٌدرٖب اهٓ اهشٖخّتلاشيب        
يً اهسشٖيبح اهيٖخّنٌدرٖب نبشخسبتج هيضرغبح       (c)ٖخضرر اهشٖخّنرّى   

ّٖئدٔ خضرر نيٖج كوٖوج يٌَ اهٓ        .  proapoptoticكتل الاشخيبخج   
اهيّسّد ؿوٓ اهضتنج اهشٖخّتلاشيٖج       IP3Rخفبؿوَ يؾ اهيشخلتل     

خضرع اهزٖبدث اهنوٖج يً    .  ، يشتتبً خضرر اهنبهشّٖى يٌِب    ERاهداخوٖج  

، ّاهذٔ تدّرٍ ٖـيل نضولج     (c)اهنبهشّٖى ؿوٓ خضرر ينذف هوشٖخّنرّى      
خولٖى اٖسبتٖج هوضفبؼ ؿوٓ خضرر اهنبهشّٖى اهشٖخّتلاشيٕ يً خلال            

 Caspaseتدّرٍ اهـ     (c)ٌّٖضػ خضرر اهشٖخّنرّى  . IP3Rاهيشخلتل 

 Caspaseُّّ ؤٌزٖى ضويِج اهشٖشخًٖ، اهذٔ ٖشخػٖؾ ؤً ٌٖضػ اهـ     9

3  ّCaspase 7       درس .  ، اهيشئّهًٖ ؿً خضػٖى اهخلاٖب يً اهداخل
هلأتضبد اهػتٖج فٕ     Walter and Eliza Hallاهتبضذًّ يً يـِد    

هـدث شٌّاح، ّرنّزّا فٕ ُذٍ        Bak\Baxؤشخراهٖب خفبؿل اهترّخًٌٖٖ    

فٕ خضنٖل ذٌبئٖبح     Bakاهدراشج ؿوٓ اهـيوٖج اهخٕ ٖخشتة فِٖب اهـ         
 Ruthٖلّل اهدنخّر  .خضح ّضدث 11ّيً ذى ّضداح يخـددث يئهفج يً 

Kluck     يً يـِدWalter  ًاهخػّث اهسُّرٖج ؿٌد يّح اهخوٖج        تإ
ُٕ خضنل اهشى فٕ سشٖيبح اهيٖخّنٌدرٖب اهخٕ خظٌؾ اهػبكج ّخزّد             

اهخلاٖب تِب، ّاً خضنل اهشى ُّ ٌلػج اهلاؿّدث ؿٌدُب فٕ ترٌبيز خيّّح            
 اهترّخًٖ اهذٔ ٖشخِل خيّح اهخوٖج      (c)اهخوٖج ضٖد ٖخضرر اهشٖخّنرّى     

ّٖـرف فلػ ٌّؿًٖ يً اهترّخٌٖبح ٖشبُيبً       .  هٖخرر يً اهيٖخّنٌدرٖب  

ّضددح اًٗ اهخػّث اهذبٌٖج فٕ نٖفٖج      .  Bak\Baxفٕ خضنل اهشى ُيب     
ضٖد ٖخى خضنٖل اهذٌبئٖج ّٖظتص تبينبٌِب ؤً       .  هوشى  Bakخضنٖل ترّخًٖ   

تيب ٖشيٓ اهخلبتل اهذبٌٕ   Bakخضخرم يؾ ذٌبئٖبح ؤخرْ يً ترّخًٖ اهـ 
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  ٔ ّؤنذر يً ذهم، كد خلدى الأدّٖج اهيغبدث هلاهخِبة        .  ّتًٖ شرػبً اهذد

ّشٖوجً هضظر يذل ُذٍ اهخأزراح، ّتذهم خخّسَ         repertaxinيذل اهـ   
يذل ُذٍ الأدّٖج لاشخِداف اخلاٖب سذؿٖج هشرػبً اهذدٔ، ّخـختر            

ؿيوٖج خػّٖر يـبهسبح كبدرث ّتضنل فـبل ؿوٓ اشخِداف يسيّؿج           
يً الأيّر الأشبشٖج هخضشًٖ ٌخبئز         -خلاٖب سذؿٖج شرػبٌٖج      

ّٖلخرش ُذا اهـيل اشخخداى اشخراخٖسٖج سدٖدث        .  اهيـبهسبح اهّريٖج 
ُدفِب الأشبشٕ اشخِداف خلاٖب سذؿٖج شرػبٌٖج ّاهخٕ ٖينً ؤً خنًّ          

 .كبتوج هوخػتٖق شرٖرٖبً
BiotechDaily Jan 13, 2010 

 

اهذتبة الأتٖع ٖخدخل فٕ ظرخج الاشخٌسبد اهنٖيٖبئٖج اهخٕ 
 خظدرُب  اهٌتبخبح اهيسِدث ػوتبً هويشبؿدث

 

ٖينً هوٌتبخبح اهخٕ خخـرع هِسّى يً آنلاح الأؿضبة ؤً خظدر             
اضبراحٍ نٖيٖبئٖج ٖسرٔ اهخـرف ؿوِٖب يً كتل الأؿداء اهػتٖـًٖٖ هِذٍ          

يذلًا، ٌٖخز ٌتبح اهفبظّهٖبء اهذٔ ٖخـرع هِسّى يً كتل          .  اهـبضتبح
يرنتبح هسذة اهضَوى      (Tetranychus urticae)اهضَوَى اهـٌنتّخٕ    

ُّذا اهٌّؽ يً اهضوى ُّ     .  (Phytoseiulus persimilis)اهيفخرس  

يفخرس يخخظط تبهضوى اهـٌنتّخٕ، ّٖلّى تدّر اهضبرس اهضخظٕ         
ّهنً، ختلٓ يـرفخٌب كوٖوج ضّل نٖفٖج اشخسبتج اهٌتبح هلإظبتج         .  هوٌتبح

تأنلاح ؤؿضبة يخـددث فٕ ّكح ّاضد، خبظج اذا اٌخيح ُذٍ اهـبضتبح           
ٖظف تبضذًّ يً   .  اهٓ ؤٌّاؽ يخخوفج خخضبرم فٕ ٌفس يظدر اهغذاء       

فٕ ُّهٌدا نٖفٖج خدخل اهذتبة الأتٖع           Wageningenسبيـج  
(Bemisia tabaci)       فٕ اٌخبر اضبرث نٖيٖبئٖج هٌتبح فبظّهٖبء يـرع

   ٕ -betaكبى اهـويبء تخلدٖر اٌخبر يرنة        .  هِسّى اهضوى اهـٌنتّخ

omicine  .          ضٖد ّسدّا ؤً ُذا اهيرنة ٌٖخز تنيٖبح ؤكل ؿٌديب ُِٖبسَى
اذ .  اهٌتبح يً كتل نل يً اهضوى اهـٌنتّخٕ ّاهذتبة الأتٖع فٕ آً يـبً           

ٌٖخفع اٌخبر اهرائضج اهييٖزث هِذا اهيرنة تشتة اٌخفبع يـدل            
اهخـتٖر ؿً اهيّرذج اهٌتبخٖج اهخٕ خضفر ؤٌزٖيبً ؤشبشٖبً فٕ شوشوج             

ّؿٌديب ؤغبف اهتبضذًّ ُذا اهيرنة     .  اهخفبؿلاح اهيٌخسج هِذا اهيرنة   
اهٓ اهرائضج اهيٌتـذج يً ٌتبخبح خـرغح هِسّىٍ يضخرم يً كتل              

ٕ    )اهسٌشًٖ   ؤينً هوٌتبح اشخـبدث    (  اهذتبة الاتٖع ّاهضوى اهـٌنتّخ

نذهم لاضؼ اهتبضذًّ ؤً اهضوى      .  يلدرخَ ؿوٓ سذة اهضوى اهيفخرس     
اهـٌنتّخٕ ٌٖخز ؿدداً ؤنتر يً الأتّاف ؿوٓ اهٌتبخبح         

. ّٖشيص تدّرٍ هوذٌبئٖبح ؤً خسخيؾ فٕ يـلداح ؤنتر ُّٕ تدّرُب خضنل اهشى           

اهغيّع اهنتٖر فٕ فِى ؿيوٖج الاشخيبخج ُّ نٖفٖج ؿيل ترّخٌٖٕ                 
Bak\Bax  .            لأً ُذٍ اهترّخٌٖبح خغٖر ؤضنبهِب ّخخيّغؾ فٕ غضبء

اً ؤٔ فِيبً ٌضرزٍ ضّل نٖفٖج       .  اهيٖخّنٌدرٖب ييب ٖسـوِب ظـتج اهدراشج     
هوشى، نٖف خغٖر ؤضنبهِب ّنٖف خرختػ يؾ           Bak\Baxخضنٖل ترّخٌٖبح   

 .تـغِب اهتـع، شٖشبؿدٌب فٕ فِى نٖف خُشخِدف اهخوٖج اهشرػبٌٖج هخيّح
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ٌُٖلط ضسى ّرى اهذدٔ ّٖلٕ يً اٌخلبلاخَ  1-ضظر يشخلتل الاٌخرهّنًٖ
 اهّريٖج

 

     ً فٕ خوٖج سذؿٖج شرػبٌٖج اهٓ        1-خئدٔ ؿيوٖج ضظر يشخلتل الاٌخرهّنٖ
ضدّد ٌلط ُبى فٕ ضسى ؤّراى اهذدٔ تبلإغبفج هوّكبٖج يً ضدّد اٌخلبلاح             

ّخـختر اهخلاٖب اهسذؿٖج اهشرػبٌٖج يً اهخلاٖب اهيلبّيج هويـبهسبح        .  شرػبٌٖج
اهنٖيٖبئٖج ّالإضـبؿٖج، الأير اهذٔ كد ٖفشر شتة يـبّدث ؼِّر اهشرػبً            

ٖـيل اهتبضذًّ فٕ سبيـج      .  ؿلة يـبهسخَ الأّهٖج تضنلٍ خبىٍ ّضبفٍ        
Michigan            ؿوٓ اهلٖبى تيـبٖراح فٕ اهزسبر ّتخسبرة ؿوٓ اهفئراً يً ؤسل

     ً ؿوٓ يسيّؿج يً     CXCR1  1-خلٖٖى خإذٖراح ضظر يشخلتل الاٌخرهّنٖ

       ٔ ّخخى ؿيوٖج ضظر   .  اهخلاٖب اهسذؿٖج اهشرػبٌٖج اهيإخّذث يً شرػبً اهذد
فـبهٖج ُذا اهيشخلتل تبشخـيبل ايب ؤغداد ّضٖدث اهٌشٖوج ٌّؿٖج هوشرػبً، ؤّ           

، ُّّ ؿتبرث ؿً ؿلبر يغبد       repertaxinتبشخـيبل ؿلبر يشيٓ تبهـ      
هلاهخِبة خى خػّٖرٍ ؤشبشبً هوّكبٖج يً ضدّد ؿيوٖج رفع الأؿغبء               

اهيزرّؿج ؤؼِرح ٌخبئز ٌُضرح فٕ اهراتؾ يً ضِر نبًٌّ اهذبٌٕ يً اهـبى              
  Clinical Investigationفٕ اهٌشخج الاهنخرٌّٖج هيسوج        2010اهضبهٕ  

ؤدْ ّتضنل اٌخلبئٕ اهٓ اشخٌزاف يسيّؿج         CXCR1ؤً ضظر اهيشخلتل    

خلاٖب سذؿٖج شرػبٌٖج هٌيػًٖ يً خلاٖب شرػبً اهذدٔ اهتضرٔ ؿٌد اسراء            
ّؤنذر يً ذهم، لاضؼ اهتبضذًّ ؤً ُذا اهٌلط فٕ ؿدد          .  اهدراشبح فٕ اهزسبر  

اهخلاٖب اهشرػبٌٖج كد ختـَ خضرٖع ؿيوٖج يّح خؤّ يتريز ضبيل فٕ              
، كدرثً ٌّؿٖجً ؿوٓ    repertaxinؤتدْ اهـ   .  يسيل يسيّؿبح اهخلاٖب اهّريٖج   

اشخِداف يسيّؿج اهخلاٖب اهسذؿٖج اهشرػبٌٖج ؿٌد اهفئراً اهيػـيج تشرػبً         
اهذدٔ اهتضرٔ، يئدٖبً هخإخٖر ؼِّر اهّرى اهتدئٕ اغبفجً لإٌلبط ؿدد              

خلخرش ُذٍ اهدراشج تإً اهخلاٖب اهسذؿٖج اهشرػبٌٖج كد        .  الاٌخلبلاح اهشرػبٌٖج 

خضنل ّشٖػبً ُبيبً فٕ ؿيوٖج الارختبػ اهِبى تًٖ الاهخِبة ّاهخخرة اهٌشٖسٕ            
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اً ٌخبئز ُذٍ اهدراشج ُبيج هترايز اهضيبٖج       .  اهخٕ ِٖبسيِب اهذتبة الأتٖع   

اهيخنبيوج هويضبظٖل ّاهخٕ ٖينً يً خلاهِب اشخـيبل ػرائق ؿدث يسخيـجً           
ٖلّل اهتبضذًّ ؤٌَ ضبهيب    .  يً ؤسل ينبفضج اٗفبح اهخٕ خظٖة يضظّلًا يب       

ٖخغص هٌب ؤٔ اهضضراح ُٕ اهخٕ خغـف الأٌؼيج اهدفبؿٖج هوٌتبح ّؤُِّٖب             
خلِّٖب، شٖنًّ يً اهيينً هٌب اهلٖبى تإتضبد ؤنذر خرنٖزاً هخػّٖر ػرائق            

 .ينبفضج آفبح ؤنذر ؤيبٌبً هوتٖئج
CropBiotech November 27, 2009 

 

 اهتبضذًّ ٖنخضفًّ يّرذج ٌتبخٖج يخضششج هوضرارث
 

فِٕ خشخػٖؾ  .  خخيٖز اهٌتبخبح تضشبشٖج ؿبهٖج هوخغٖراح اهيٌبخٖج فٕ تٖئبخِب

ّكدرخِب ,  ؤً خخضشس هوخغٖراح اهضرارٖج ّهّ نبٌح تيلدار درسج ّاضدث         
     ً يّرذج يخضششج  "نضف تضد سدٖد ؿً      .  ُذٍ ضٖرح اهـويبء ضخٓ اٗ

لا خشبؿد اهٌتبخبح ؿوٓ اهخضشس لارخفبؽ درسج اهضرارث فضشة،         "  هوضرارث
ً .  تل ّخٌشق رداً يلائيبً هذهم       Vinod Kumar  ّPhil  كدى اهتبضذب

Wigge     يً يرنزJohn Innes      خلرٖراً فٕ يسوجCell   َٖضددّا ف ،

اهٌبؼى اهرئٖس فٕ اهيسيّؽ اهنبيل هويّرذبح اهيرختػج تبهضرارث تبشخخداى         
ؤؼِرّا فَٖ ؤً يفخبش كبتوٖج الإضشبس تدرسج         .  ٌتبح الأراتٖدّتشٖس 

، اهذٔ ٖوف   H2A.Zاهضرارث ؿٌد اهٌتبح ُّ ترّخًٖ اهِشخًّ اهيولة تـ         
 H2A.Zٖرتػ  .   اهدٌب داخل تٌٖج ينخؼج تبضنبى يـرّفج تبشى ٌٖنوّٖزّى        

دٌب اهٌتبح تضنل يضنى ؿٌد درسبح اهضرارث اهيٌخفغج يبٌـبً اهيّرذبح يً           
ٖينً .  اهخـتٖر، فٕ ضًٖ ٖفلد شٖػرخَ ٌِّٖبر ؿٌد ارخفبؽ درسج اهضرارث          

ؤً ٖشبؿد يب خى اهخّظل اهَٖ فٕ خّغٖص آهٖج رد اهٌتبخبح خسبٍ اهخغٖراح              

اهيٌبخٖج ّنٖف ٖينً ؤً خشبؿد اهـويبء فٕ خػّٖر ٌتبخبح يلبّيج               
ٌضً ٌشـٓ اهٓ ٌُدشج ٌتبح تضٖد       "  Wiggeٖلّل  .  هوخغٖراح اهيٌبخٖج 

ٌشخػٖؾ اهخضنى تبهِشخٌّبح فٕ ؤٌشسج يضددث هخضنل ّاكٖبً اٌخلبئٖبً هدرسبح    
يً اهّاغص ؤٌَ لا ٖينً اٌخبر ٌتبخبح         "ّٖغٖف كبئلًا   "ضرارث يخخوفج   

يلبّيج هوخغٖراح اهيٌبخٖج تضنل نبيل، هنً ٌُبم يسبل نتٖر هخػّٖر             
يضبظٖل تضٖد خنًّ ؤنذر يرٌّج هدرسبح اهضرارث ٌّضً ٌشـٓ هيذل خوم            

 . اهخسبرة ّتضنل يخزاٖد
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اذتبح اهـويبء هترّخًٖ سدٖد ٖـيل ؿوٓ ضيبٖج اهخرنٖة اهغّئٕ ؿٌد 
 زٖبدث اهضدث اهغّئٖج

 

خخػوة اهٌتبخبح ّاهنبئٌبح اهخٕ هِب اهيلدرث ؿوٓ اهلٖبى تبهخرنٖة اهغّئٕ           

آهٖبح هوخـبيل يؾ يسبلاح ّاشـج يً اهضدث اهغّئٖج، ٖينً ؤً ٖشتة              

اهغّء اهضدٖد خوفبً ٗهٖج اهخرنٖة اهغّئٕ اهخٕ كد خخشتة تيّح اهخوٖج             
ّسد اهتبضذًّ ترّخٌٖبح يضددث فٕ اهػضبهة خـيل نظيبى ؤيبً           .  اهضٖج

هختدٖد اهفبئع يً اهػبكج اهغّئٖج اهييخظج ّذهم كتل ؤً ٖضدد اهديبر فٕ            
خنًّ ُذٍ اهترّخٌٖبح يخخوفج ؿً خوم اهيشخخديج تبهٌتبخبح هختدٖد         .  اهخلاٖب

خى اهخـرف ؿوٓ ؿبئوج ترّخٌٖبح خشيٓ         .  غرر زٖبدث ػبكج اهغّء    
LHCSR        يً خوٖج يفردث هوػضبهة اهخغراءChlamydomonas 

reinhardtii           ٌّٕسد ؤً اهػفراح اهخٕ خٌلظِب ؿبئوج اهترّخًٖ ُذٍ خـب ،

خّظل .  يً اينبٌٖج اهتلبء ّاهـٖص ؿٌديب خخـرع هؼرّف اغبءث يخإرسضج      
اهـويبء هيزٖد يً اهيفبُٖى ضّل ػرائق خإذٖراح اهتٖئج ّخلٖى آهٖج اهخرنٖة            

اهغّئٕ، ّكد ٌنًّ كبدرًٖ ؿوٓ ادخبل آهٖبح خبظج داخل اهٌتبح ييب              
ٖينٌِب يً ادارث ؤفغل لايخظبط ػبكج اهغّء ّٖشبؿد فٕ تلبءُب ؿوٓ            

كٖد اهضٖبث ؿٌد خـبكة ؼرّف اهتٖئج اهلبشٖج، نيب ٖئند اهيئهف اهيضبرم            
 .ؤً ذهم شٖنًّ هَ فّائد ّاغضج تبهٌشتج هوزراؿج Grossman تبهدراشج
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 خضّل اهخلاٖب اهسذؿٖج اهٌتبخٖج اهٓ الاٌخضبر هيٌؾ ّكّؽ ؤغرار ّراذٖج
 

ػّرح اهٌتبخبح ؿدداً يً اهشتل هضيبٖج ٌفشِب يً اهتٖئج اهلبشٖج اهيضٖػج،           

تيب فٕ ذهم اغلاق اهيشبى هوضد يً فلد اهيٖبٍ خلال فخراح اهسفبف ؤّ                

نيب ػّرح ؤٖغب آهٖبح    .  اظدار يرنتبح اهدفبؽ خلال ُسّى آنوج الأؿضبة      
ّكد انُخضفح يئخراً   .  سزٖئٖج هخلوٖل الأغرار اهٌبسيج ؿً الإسِبداح اهتٖئٖج      

  John Innesاضدْ ُذٍ اٗهٖبح، يً كتل فرٖق يً اهتبضذًٖ فٕ يرنز            
ضٖد ّسد اهـويبء ؤً اهليى      .  فٕ اهييونج اهيخضدث    Norwichفٕ يدٌٖج   

اهٌبيٖج هسذّر ّشّق اهٌتبخبح ّاهخلاٖب اهسذؿٖج هِب، كد ػّرح آهٖج تضٖد           
اذا نَضفح ؤٔ غررفٕ اهدٌب، فبً اهخوٖج شخٌخضر تدلا يً ؤً خيرر اهدٌب               

ّؤٔ خول شّف ٌٖضإ فٕ اهضٖفرث اهّراذٖج هوخلاٖب اهسذؿٖج           .  اهيخغرر

شٖير ؿوٓ ٌضّ لا رسـج فَٖ، ّٖشخير ػّال ضٖبث اهٌتبح، ّاهخٕ كد خدّى              
 ً ّٖـيل اهٌؼبى ٌفشَ فٕ اهضّٖاٌبح، ّّفلبً هوتبضذًٖ، فبً         .  ٗلاف اهشٌٖ

     ً ُّذا الانخضبف اهييبذل، شٖشبُى    .  فضل ُذا اهٌؼبى شٖئدٔ اهٓ اهشرػب
تضنل ّاشؾ فٕ خضشًٖ اهٌتبخبح، هسـوِب ؤنذر كدرث ؿوٓ خضيل الإسِبداح            

 .اهتٖئٖج
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تضنل ؤفغل ييب شٖزّدٌب تفِى ؤؿيق هنٖفٖج انخشبة اهٌتبخبح يلبّيج           

هيتٖداح الأؿضبة ّهيشبؿدث يرتٕ اهٌتبح ؿوٓ اٖسبد ػفراح خشبُى فٕ          
 .زٖبدث اهغوج ّخضشًٖ يلبّيخَ
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انخضبف ترّخًٖ ييرع ٖتضر تخػتٖلبح ّاؿدث فٕ : نشر اهضفرث
 يسبل اهخلبٌبح اهضّٖٖج

 

فٕ   Martin Lutherانخضف فرٖلب تضد يشخلوًٖ، الأّل يً سبيـج         
نٖف ؤً يسيّؿج ترّخٌٖبح يً        Iowa Stateؤهيبٌٖب ّاٗخر يً سبيـج   

خخفبؿل يؾ دٌب هخلاٖب ؿّائوِب        Xanthomonasتنخرٖب ييرغج هٌتبح    

 TALهلد خّظل اهفرٖلبً هخّظٖف نٖف ؤً اهـّايل اهضرشج          .  اهٌتبخٖج
 ـ) ٖينً ؤً خرختػ يؾ    (  اهيئذراح اهضتِٖج تيٌضػبح اهٌشخ   :  اخخظبراً ه

ترّخٌٖبح خبظج يً دٌب اهٌتبح، ضٖد ؤٌِب خيبرس ّؼبئف يّرذبح اهٌتبح           
ً   .  فٕ شتٖل افبدث اهـبيل اهييرع     خرختػ يؾ     TALخـرف اهـويبء ؿوٓ ؤ

ٕ   34دٌب تّاشػج راتػ ؤشبشٕ يئهف يً خنرار هـ           ّكد .  ضيع آيٌٖ
ؤؼِر اهفرٖلبً نل ؿوٓ ضدْ ؤً زّسبً يً اهضيّع الأيٌٖٖج فٕ نل خنرار             

يؾ ؿدى الاؿخيبد ؿوٓ شٖبق      "ٖخـرف ؿوٓ زّر يً اهدٌب اهيشخِدف         

ُذٍ اهـلاكج اهتشٖػج شخشيص هٌب تبهخٌتئ فٖيب اذا نبٌح يئذراح           ".  ّاغص
TAL        ّـل ّيً اهيضخيل ؤً ٌخينً    .  شخرختػ ؤى لا ّؤٔ يً اهيّرذبح شَخُفَ

اً انخضبف  .  هخرختػ ؿيوٖبً يؾ ؤٔ شوشوج       TALيً ٌُدشج يئذراح     
شٖفخص آيبلًا    TALاهضفرث اهخٕ خضنى اهخـرف ؿوٓ دٌب يً كتل يئذراح           

فـوٓ شتٖل اهيذبل،   .  تخػتٖلبحٍ ؿيوٖجٍ فٕ يسبل اهتضّد ّاهخلبٌبح اهضّٖٖج      
يرختػج يؾ يّرذبح يلبّيج      TALيً اهيينً ؤً خنًّ يّاكؾ ارختبػ          

 .الأيراع ضٖد ّسد ؤٌِب خٌَضُػ ؿلة اهـدّْ
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 خضدٖد اهيّرذبح اهخٕ خخضنى تٌّؿٖج الأرز اهخبط تبلأنل ّاهػتخ
 

يً الأنبدٖيٖج اهظٌٖٖج     -   Li Jiayangخينً فرٖق يً اهتبضذًٖ تلٖبدث      
يً اهنضف ؿً ضتنج خٌؼٖى ؿيل يّرذبح خضدد ٌّؿٖج الأرز              -هوـوّى  

اهخٕ ٌضرح فٕ     -ّشّف خشبؿد ُذٍ اهٌخبئز      .  اهخبط تبلأنل ّاهػتخ  
ؿوٓ خػّٖر    -الأنبدٖيٖج اهّػٌٖج هوـوّى فٕ اهّلاٖبح اهيخضدث الأيرٖنٖج          

خخضدد سّدث الأرز اهخبط تبلأنل      .  ؤظٌبف يً الأرز خخيخؾ تٌنِج ؤفغل      

ّاهػتخ تذلاد خظبئط ُٕ يضخّْ الأيٖوّز ّتٌٖج اهِلايج ّدرسج ضرارث           
خضنل اهِلايج، فغلًا ؿً اهخداخل فٖيب تٌِٖب ّاهخٕ خـختر يً اٗهٖج اهخضخٖج            

يّرذج هِب ؿلاكج     11هلد انخضف فرٖق اهتضد خداخلًا تًٖ       .  غٖر اهّاغضج 
تـيوٖج خظٌٖؾ اهٌضبء يً خلال خػتٖق ػرٖلج خضوٖل الارختبػ ّختًٖ ؤً             

خينً اهفرٖق يً خـرٖف     .  ٌُبم خفبؿلًا ّخـبٌّبً يب تًٖ ُذٍ اهيّرذبح        
اهيّرذبح اهرئٖشٖج ّاهذبٌّٖج  ذاح اهظوج تـيوٖج خظٌٖؾ اهٌضبء ّاهخٕ خضدد      

اهخظبئط اهذلاد شبتلج اهذنر  تبلإغبفج اهٓ اهخراتػ فٖيب تٌِٖب ييب ؤدْ             

اهٓ اؼِبر ضتنج خٌؼٖى دكٖلج خخضنى فٕ ٌّؿٖج الأرز اهخبط تبلأنل               
. ّكد ؤُذتخح ُذٍ اهٌخبئز يً خلال اهٌِدشج اهّراذٖج هٌتبح الأرز           .  ّاهػتخ

ّؤؼِرح اهدراشبح ؤٌَ تبلإينبً خـدٖل اهخظبئط اهذلاد هلأرز تٌفس            
اهّكح تبشخخداى ػرائق اهخلبٌج اهضّٖٖج ؤّ تبشخخداى خلٌٖج خرتٖج اهٌتبح            

اهيـخيدث ؿوٓ اهيـويبح اهسزٖئٖج تغرع اهضظّل ؿوٓ ؤظٌبف يً الأرز           
 .خخيخؾ تسّدث ؿبهٖج ّاٌخبر ّفٖر
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 تضّد خؼِر خّاخر ؿبهٕ هوػفراح فٕ اهسٌّٖى اهٌتبخٕ
 

تًٖ تبضذًّ ٖـيوًّ ؿوٓ ٌتبح الأراتٖدّتشٖس، ؤً اهػفراح اهخٕ خضدد فٕ           
درس اهتبضذًّ ترئبشج   .  اهٌتبح كد خغٖر اهسٌّٖى اهٌتبخٕ تـد ّكح كوٖل ٌشتٖبً 

فٕ اهيبٌٖب ّاهترّفٖشّر     Max Planckيً يـِد      Weigelاهدنخّر
Lynch     يً سبيـجIndiana         ًاهخغٖراح اهّراذٖج فٕ خيشج ؤظٌبف ي

ؤؼِرح اهٌخبئز ؿتر شٌّاح يخخوفج       .سٖلًا  30الأراتٖدّتشٖس ّلأنذر يً    

كبل .  ؤظٌبف يً الأراتٖدّتشٖس    5يّكؾ دٌب فٕ       20خػفٖر ضّاهٕ   
Lynch              ُّ 1/140ؤً اضخيبل خغٖر ؤٔ ضرف يً اهسٌّٖى فٕ سٖل ّاضد 

نيب ؤؼِرح اهٌخبئز ّسّد ػفرث ّاضدث يًُُّّّرذج فٕ نل يً اهٌشخخًٖ           .  يوًّٖ
ّٖـختر يـدل ػفراح ُذا يرخفـبً     .  اهسدٖدخًٖ هسٌّٖى تبدراح الأراتٖدّتشٖس   

سداً هنًّ ٌتبح الأراتٖدّتشٖس كبدراَ ؿوٓ اٌخبر آلاف اهتذّر فٕ سٖل              
شخيّنً ُذٍ اهٌخبئز اهتبضذًٖ يً ضشبة اهخغٖراح ّخٌّؽ اهسٌّٖيبح         .  ّاضد
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