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 *   في   هذا   العدد:

 الإدارة   ما   قبل   التخلص   من   النفايات   المشعة   الناتجة   عن   استعمال   المواد   المشعة   في   الطب   والصناعة   والزراعة   والبحث   والتعليم       2019لعام      45دليل   الأمان   رقم                                                   

 في   الطوارئ   الإشعاعيةمفاهيم أساسية                 

 2019لعام      45دليل   الأمان   رقم   
الإدارة   ما   قبل   التخلص   من   النفاʮت   المشعة   الناتجة   عن   استعمال   المواد   

 المشعة   في   الطب   والصناعة   والزراعة   والبحث   والتعليم
Specific Safety Guide No. SSG-45 2019 
Predisposal Management of Radioactive 

Waste from the Use of Radioactive Mate-
rial in Medicine, Industry, Agriculture, 

Research and Education  
تشمل   مراحل   الإدارة   ما   قبل   التخلص   من   النفاʮت   المشعة   منها   

(Predisposal)      من   مرحلة   انتاجها   والمعالجة   الأولية   والمعالجة   والتهيئة
 والخزن   والنقل،   ولا   تشمل   مرحلة   التخلص   منها.

وضعت   المبادئ   العامة   لإدارة   النفاʮت   المشعة   بطريقة   آمنة   في   سلسلة   
 SF-1 معايير   الأمان   الصادرة   عن   الوكالة   الدولية   للطاقة   الذرية   (رقم

مبادئ   الأمان   الأساسية)،   وجرى   تحديد   المتطلبات   الواجب   توافرها   في   
منشورات   متطلبات   الأمان   للوكالة   الدولية   للطاقة   الذرية   التالية:   سلسلة   

 ،   إدارة   الاستعداد   للنفاʮت   المشعة؛5الجزء    NOS GSR المعايير
GSR Part 1 (Rev. 1)   الإطار   الحكومي   والقانوني   والتنظيمي   ،

،   الوقاية   من   الإشعاع   وأمان   مصادر   الإشعاع:   3الجزء    GSRللأمان؛   و   
 المعايير   الدولية   للأمان   الأساسية.

تتفق   الاتفاقية   المشتركة   بشأن   أمان   إدارة   الوقود   المستهلك   وأمان   إدارة   
      2019لعام      45ويهتم   دليل   الأمان   رقم   SF-1 النفاʮت   المشعة   مع

بتطبيق   هذه   المبادئ   والمتطلبات   على   إدارة   النفاʮت   المشعة   ما   قبل   التخلص   

منها،   في   حين   تعد      المبادئ   الواجب   الوفاء   đا   والمتطلبات   الواجب   تطبيقها   
هي   ذاēا   لإدارة   أي   كمية   من   النفاʮت   المشعة،   هذا   ويوجد   عدد   معين   من   
القضاʮ   التي   يجب   مراعاēا،   وعلى   وجه   التحديد   في   المنشآت      والأنشطة   
التي   تنتج   كميات   صغيرة   من   النفاʮت   المشعة،   ومن   هذه   الحالات،   المصادر   

 المستهلكة   والمصادر   المهجورة.
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تكون   النفاʮت   المشعة   في   مثل   هذه   المنشآت   متنوعة   وقد   تكون   على   هيئة   
مصادر   مشعة   مغلقة   منفصلة   أو   مواد   مشعة   غير   مختومة   بما   في   ذلك   
المنتجات   الثانوية   للعمليات   الانتاجية.   تنشأ   النفاʮت   المشعة   نتيجة   العديد   
من   الأنشطة،   بما   في   ذلك:   التطبيقات   التشخيصية   والعلاجية   والبحثية   في   
مجال   الطب؛   مراقبة   العملية   والقياس   في   الصناعة؛   والعديد   من   
الاستعمالات   في   البحوث   الأكاديمية   والصناعية   والتعليم   والزراعة   

 . والاستكشاف   الجيولوجي   والبناء   وغيرها   من   الأنشطة
تشمل   التطبيقات   الأخرى،   لاختبارات   اللااتلافية   وتشعيع   الأغذية   وتعقيم   
المنتجات   مثل   الأجهزة   الطبية.   ويمكن   أن   تكون   النفاʮت   صلبة   أو   سائلة   

تشمل   النفاʮت   الصلبة،   مصادر   مختومة   مستهلكة   أو   مهجورة؛      .أو   غازية
المعدات   الملوثة   والأواني   الزجاجية   والقفازات   والورق؛   وجثث   الحيواʭت،   
والفضلات   والنفاʮت   البيولوجية   الأخرى.   في   حين   تشمل   النفاʮت   
السائلة،   المحاليل   المائية   والمذيبات   العضوية   الناتجة   عن   عمليات   البحث   
والإنتاج؛   الإفرازات؛   والسوائل   الناتجة   عن   تطهير   المعدات   أو   منشآت   
المختبرات؛   والسوائل   من   أنظمة   قياس   النشاطية   مثل   عداد   الوميض   السائل.   
أما   النفاʮت   الغازية   فتتولد   في   عدد   من   منشآت   إنتاج   المواد   الكيميائية   ومن   

 معالجة   النفاʮت   الصلبة   والسائلة   وغيرها.
يجري،   في   بعض   الأحيان،   إعادة   استعمال   أو   إعادة   تدوير   المواد   كوسيلة   
لتقليل   كمية   النفاʮت   المشعة   الناجمة   عن   منشأة   ما.   وتحتاج   النفاʮت   المشعة   
المتبقية   من   جميع   المصادر   التي   لم   يتم   تصريفها   أو   إعادة   استعمالها   إلى   إدارēا   
ϥمان   طوال   دورة   حياēا،   وʪلتالي،   هناك   حاجة   لوضع   سياسة   واستراتيجية   

 وطنية   للإدارة   الآمنة   للنفاʮت   المشعة.
ēدف   معالجة   النفاʮت   المشعة   الأولية   والمعالجة   الرئيسية   والتكييف   إلى   إنتاج   
نوع   من   النفاʮت   متوافق   مع   خيار   التخلص   المحدد   أو   المتوقع،   وبطريقة   

 يسهل   التعامل   معها   أو   تخزينها   أو   نقلها.   
قد   لا   تكون   جميع   خطوات   المعالجة   ضرورية   لأنواع   معينة   من   النفاʮت   
المشعة   ويعتمد   نوع   المعالجة   اللازمة   على   نوع   معين   من   النفاʮت   وشكلها   
وخصائصها،   والنهج   الشامل   لإدارēا،   بما   في   ذلك   النظر   في   توليد   النفاʮت   
الثانوي.   حيثما   كان   ذلك   مناسباً،   يمكن   إعادة   استعمال   أو   إعادة   تدوير   

 
 

يحل   دليل   الأمان   هذا   محل   سلسلة   معايير   الأمان   الصادرة   عن   الوكالة   
حول   إدارة   النفاʮت   الناتجة    WS-G-2.7 الدولية   للطاقة   الذرية   رقم

 .عن   استعمال   المواد   المشعة   في   الطب   والصناعة   والزراعة   والبحث   والتعليم
يهدف   هذا   الدليل   إلى   تقديم   توصيات   حول   كيفية   تلبية   المتطلبات   المحددة   

من   أجل   الإدارة   الآمنة   للنفاʮت      3والجزء      1والجزء      5الجزء    GSR في
المشعة   الناتجة   عن   استعمال   المواد   المشعة   في   الطب   والصناعة   والزراعة   

 والبحث   والتعليم.      
يتناول   دليل   الأمان   أدوار   ومسؤوليات   مختلف   المنظمات   المعنية   ϵدارة   
النفاʮت   المشعة   ما   قبل   التخلص   والناتجة   عن   الطب   والصناعة   والزراعة   

 .والبحث   والتعليم   بما   في   ذلك   معالجة   النفاʮت   المشعة
يركز   دليل   الأمان   هذا   على   المنشآت   ذات   المخزوʭت   متوسطة   الحجم   من   
النفاʮت   المشعة،   مثل   تلك   الموجودة   في   الطب   والصناعة   والبحوث،   ويمكن   
تطبيقها   أيضًا   على   المنشآت   ذات   المخزوʭت   الصغيرة   من   النفاʮت   المشعة   

 .ʪستخدام   النهج   المتدرج
ينطبق   دليل   الأمان   هذا   على   جميع   الأنشطة   التي   تتضمن   إدارة   النفاʮت   
المشعة   قبل   التخلص   والمرتبطة   ʪستعمال   المواد   المشعة   في   الطب   والصناعة   
والزراعة   والبحث   والتعليم،   بما   في   ذلك   إدارة   المصادر   المشعة   المختومة   
والمهجورة.   ويركز   دليل   الأمان   على   النفاʮت   المنتجة   في   المنشآت   الصغيرة   
إلى   المتوسطة   الحجم،   مثل   المستشفيات   ومراكز   البحوث،   حيث   لا   يتم   عادةً   
توليد   النفاʮت   المشعة   بكميات   كبيرة.   ويغطي   كلا   من   النفاʮت   المتولدة   من   
استعمال   المواد   المشعة   في   مثل   هذه   المرافق   والنفاʮت   المتولدة   من   وقف   
تشغيل   هذه   المرافق.   ويغطي   دليل   الأمان   أيضا   القضاʮ   الإدارية   والتقنية   

المشعة،   من   توليدها   إلى   إعفاءها   من   الرقابة   المرتبطة ʪلإدارة الآمنة للنفاʮت 
أو   قبولها   في   مرفق   للتخلص   أو   منشأة   تخزين   في   انتظار   توفر   خيار   التنظيمية 

التخلص   النهائي   المناسب.   ولا   يشمل   الدليل   الترتيبات   المفصلة   للتخلص   
النهائي   من   النفاʮت؛   والتي   يمكن   العودة   لها   في   متطلبات   الأمان   للتخلص   
 من   النفاʮت   في   سلسلة   معايير   الأمان   للوكالة   الدولية   للطاقة   الذرية   رقم

SSR-5.ت   المشعةʮالتخلص   من   النفا   ، 
جرى   في   دليل   الأمان   هذا   إبراز   موضوع   إدارة   المصادر   المختومة   المستهلكة   
والمصادر   المختومة   المهجورة،   التي   تعد   نفاʮت   مشعة   في   هذا   الدليل،   إذ   

 يمكن   أن   تؤدي   الحوادث   المرافقة   لهذه   المصادر   إلى   عواقب   وخيمة.   
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هذا   ويمكن   العودة   إلى   مزيد   من   التوجيه   بشأن   أمان   وأمن   المصادر   المشعة   
في   مدونة   قواعد   السلوك   بشأن   سلامة   وأمن   المصادر   المشعة   وفي   سلسلة   

،   وأمان   RS-G-1.10معايير   الأمان   للوكالة   الدولية   للطاقة   الذرية   رقم   
 المولدات   الإشعاعية   والمصادر   المشعة   المختومة.   

لا   يغطي   دليل   الأمان   هذا   إدارة   النفاʮت   المشعة   الناتجة   عن   مرافق   البحث   
والتطوير   لدورة   الوقود   النووي،   والتي   تم   تناولها   في   سلسلة   معايير   الأمان   

،   الإدارة   قبل   SSG-41 الصادرة   عن   الوكالة   الدولية   للطاقة   الذرية   رقم
التخلص   للنفاʮت   المشعة   في   منشآت   دورة   الوقود   النووي،   ولا   يشمل   أيضًا   
إدارة   النفاʮت   المشعة   المتولدة   عن   مفاعلات   الطاقة   أو   مفاعلات   الأبحاث،   
 والتي   تم   تناولها   في   سلسلة   معايير   أمان   الوكالة   الدولية   للطاقة   الذرية   رقم

SSG-40   ت   المشعة   الناتجة   عن   محطاتʮالإدارة   قبل   التخلص   للنفا   ،
 الطاقة   النووية   ومفاعلات   الأبحاث.

يقدم   دليل   الأمان   هذا   توصيات   بشأن   تقييم   الأمان   المتعلق   ϵدارة   النفاʮت   
المشعة   وترد   توصيات   أكثر   تفصيلاً   عن   حالة   الأمان   وتقييم   الأمان   للإدارة   
ما   قبل   التخلص   للنفاʮت   المشعة   في   سلسلة   معايير   الأمان   التابعة   للوكالة   

،   حالة   الأمان   وتقييم   الأمان   لإدارة   GSG-3 الدولية   للطاقة   الذرية   رقم
 النفاʮت   المشعة.

من   الدليل   توصيات   بشأن   حماية   صحة   الإنسان   وحماية      2يقدم   القسم   
   3البيئة   فيما   يتعلق   ϵدارة   النفاʮت   المشعة   ما   قبل   التخلص.   ويصف   القسم   

أدوار   ومسؤوليات   الهيئة   التنظيمية   ومستعملي   المواد   المشعة   الذين   يولدون   
خطوات      4النفاʮت   المشعة   ومشغلي   مرافق   إدارة   النفاʮت.   يتناول   القسم   

توصيات   بشأن   حالة      5إدارة   النفاʮت   المشعة،   في   حين   يقدم   القسم   
تطوير   وتشغيل   المرافق      6الأمان   وتقييم   الأمان،   بينما   يتناول   القسم   

نظام   الإدارة   وحفظ   السجلات   وإعداد      7والأنشطة.   يتناول   القسم   
التقارير.   يقدم   الملحق   الأول   وصفًا   عامًا   للنفاʮت   الناشئة   عن   إنتاج   
واستعمال   المصادر   المغلقة   والمختومة   في   الطب   والصناعة   والبحث   ويتضمن   
قوائم   ʪلنويدات   المشعة   الرئيسية   المستعملة   في   هذه   الأنشطة.   يقدم   الملحق   
الثاني   مثالاً   لجدول   الأعمال   لتقييم   الأمان   وتقييم   الأثر   البيئي.   تقدم   
الملاحق   الثالث   والرابع   والخامس   أمثلة   عن   مخططات   تدفق   الإدارة   للنفاʮت   
المشعة   الصلبة   والنفاʮت   المشعة   البيولوجية   والمصادر   المختومة   المهجورة،   

 على   التوالي.   
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لابــد   قــبــل   الــدخــول   في   أســالــيــب   الاســتــعــداد   والاســتــجــابــة   لحــالات   الــطــوارئ   
 الإشعاعية   والنووية   من   إيضاح   بعض   المفاهيم   الأساسية.

 التدخل   والممارسة
يــؤدي   الــتــعــامــل   ʪلأشــعــة   المــؤيــنــة   إمــا   إلى   زʮدة   الــتــعــرض   الــكــلــي،   أي   مجــمــوع   
التعرضات   ϥنواعها،   ويسمى   التعامل   في   هذه   الحالة   "ممارسة"،   أو   إلى   إنـقـاص   
التعرض   الكلي   ويسمى   في   هذه   الحالة   تدخلاً.   تتجللى   الغاية   من   هذا   التفريـق   
في   أن   مبادئ   الوقاية   الإشعاعية   وتطبيقها   تحتلف   بين   الممارسة   والـتـدخـل   كـمـا   
ســبــق   بــيــانــه   في   المحــاضــرات   المــتــعــلــقــة   ʪلإطــار   الأســاســي   لــلــوقــايــة   الإشــعــاعــيــة.   

 هذا   الأمر.   7 ويوضح   الشكل

 
 شكل   توضيحي   يبين   الفرق   بين   الممارسة   والتدخل

تخـتـلـف   مـبـادئ   الــوقـايـة   الإشـعـاعـيــة   في   المــمـارسـات   عــنـهـا   في   الـتـدخــل.   فـفــي   
الممارسات   يـطـبـق   مـبـدآ   الـتـبريـر   والاسـتـمـثـال   عـلـى   صـافي   الـنـفـع   الـكـلـي،   أي   
حصيلة   النفع   والضرر   لمجموع   التعرضات   المـرتـبـطـة   ʪلمـمـارسـة.   أمـا   في   الـتـدخـل   
فيطبق   هذان   المبدآن   لكل   إجراء   من   إجراءات   التدخل   على   حدة؛   إضافة   إلى   
أĔما   يطبقان   ʪستخدام   مقادير   مختلـفـة:   فـفـي   المـمـارسـة   تسـتـخـدم   في   تـطـبـيـق   
هذين   المبدأين   على   الـتـعـرضـات   الإضـافـيـة   الـتي   سـتـنـجـم   عـن   المـمـارسـة   بـيـنـمـا   
تستخدم   في   تطبيق   هذين   المبدأين   في   التدخل   الجرعـة   المـمـكـن   تـلافـيـهـا   ʪتخـاذ   
إجراءات   التدخـل.   كـذلـك   يخـتـلـف   الأمـر   فـيـمـا   يـتـعـلـق   بحـدود   الجـرعـة.   فـبـيـنـا   
يخضع   التعرض   المهني   وتعرض   عموم   الـنـاس   في   المـمـارسـات   إلى   حـدود   جـرعـة   
معينة،   نجد   أن   حدود   الجرعة   في   التدخل   تختلف   كلياً   كما   سيـبـين   لاحـقـاً   عـنـد   

 الحديث   عن   وقاية   عاملي   الطوارئ.   
يتم   التدخل   عـادة   في   حـالـتـين:   الـتـدخـل   في   حـالـة   الـتـعـرض   الـطـارئ   أو   الحـاد   

(Acute Exposure)      وهــــو   يــــتــــطــــلــــب   اتخــــاذ   إجــــراءات   وقــــائــــيــــة
protective actions      لتخفيض   التعرضات   المؤقتة   أو   منعهـا،   والـتـدخـل

)   وهـو   يـتـطـلـب   اتخـاذ   Chronic Exposureفي   حالة   التعرض   المزمـن   (
لتخفيض   أو   منـع   الـتـعـرضـات      Remedial Actionsإجراءات   علاجية   

 الدائمة.
 )Chronic Exposureالتعرض   المزمن   (

نتيجة   الإطلاقات   الروتينية   للمواد   المشعة   من   مـنـشـأة   مثلاً   يحدث هذا التعرض 
نووية   إلى   النظم   البيئية   المختلفة   حـيـث   تـنـتـقـل   لـلإنسـان   عـبر   تـعـايشـه   المسـتـمـر   
ضمن   هذه   النظم.   ويكون   هذا   التعرض   أعظمياً   عـنـد   السـكـان   المجـاوريـن   لهـذه   
المنشأة   ويقل   كلما   تم   الابتعاد   عنها.   ويتم   عادة   مراقبة   هذه   الإطلاقات   بشكل   
مستمر   من   أجل   جعل   هذا   التعرض   أصغرʮً   وذلك   ʪلقيـاسـات   الـدوريـة   حـول   
المنشأة   لتركيز   المواد   المشعة   في   عينات   بيئة   وحيوية   مختلفة،   للتأكد   من   أن   تركيز   
المواد   المشعة   ضمن   هذه   العينات   وʪلتالي   في   البيئة   المحيطة   مازال   ضمن   الحدود   

 المسموح   đا   محلياً   أو   دولياً.
ϩتي   التعرض   المزمن   من   مصادر   طبيعية   مـثـل   الـرادون   والأشـعـة   يمكن      أن   كما 

الــكــونــيــة   والــتربــة،   إضــافــة   إلى   المصــادر   غــير   الــطــبــيــعــة   ʭتجــة   عــن   المــمــارســات   
 الإشعاعية   المختلفة   الحالية،   الممارسات   السابقة،   الحوادث...الخ.

من   المعروف   أن   الجرعة   السنوية   لحالات   التعرض   المزمن   المعروفة   بعيد   كل   البعد   
عن   حدود   التعرض   الحتمي.   لذلك   فإن   التأثيرات   العشوائية   هي   الـوحـيـدة   الـتي   
يهتم   đا   على   أĔا   مصدر   للأثر   الإشعاعي.   فمن   أجل   هذا   التـعـرض   لابـد   مـن   

)   Remedial Action Plansوضــع   خــطــط   وإجــراءات   عــلاجــيــة   (
تطبق   عندما   يتم   الوصول   إلى   مسـتـوʮت   محـددة   تسـمـى   مسـتـوʮت   الـعـمـل   أو   

).   فــمــثــلاً،   مــن   أجــل   الــتــعــرض   لــغــاز   الــرادون   Action Levelsالإجــراء   (
والذي   يعتبر   من   التعرضات   المزمنة   تحدد   عـادة   مسـتـوى   لـتركـيـز   الـرادون   تـطـبـق   
بعده   إجراءات   معالجة   لتخفـيـض   تـركـيـزه   مـثـل   تحسـين   الـتـهـويـة،   وضـع   عـوازل،   
سـاحــبــات   هــواء   تحـت   الــبـيــت،...إلخ.   وتخــتـلــف   هـذه   الحــدود   مــن   بـلــد   لآخــر   

بـكـرل   ʪلمـتر   مـكـعـب.   كـذلـك      600و   200وتتراوح   من   أجـل   الـرادون   بـين   
الأمر   ʪلنسبة   للمناطق   الملوثة   إشعاعياً   فيتـم   تـطـبـيـق   إجـراءات   المـعـالجـة   عـنـدمـا   
يتجاوز   تركيز   العنصـر   المـلـوث   قـيـمـة   مـعـيـنـة.   فـمـثـلاً   مـن   أجـل   المـنـاطـق   المـلـوثـة   

فقد   حـدد   في   سـوريـة   المسـتـوى   الـذي   يجـب   أن   تـطـبـق      226-بعنصر   الراديوم
بكرل   ʪلغرام   وفي   حـال   تجـاوز   الـتركـيـز      0.15>الإجراءات   العلاجية   ʪلقيمة   

 بكرل   ʪلغرام   تعامل   التربة   معاملة   نفاية   مشعة.   5.2القيمة   
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 الإخراج   الفني:   زهير   شعيب

ومن   المعروف   أنه   يحافظ   على   الجرعة   الإضافية   التي   تـنـتـج   عـن   الـعـمـل   الـروتـيـني   
لأي   ممارسة   إشعاعية   بحيث   تكون   عند   أقل   مستوى   يمكن   الوصـول   إلـيـه   وأقـل   
من   الحدود   العالمية   والقيود   المحلية   المعمول   đا.   وعـادة   تـكـون   هـذه   الـقـيـود   أقـل   
من   التغير   في   الجرعة   الناتج   عن   المصادر   الطبيعة   وϩخذ   بعين   الاعتبار   حصـول   
تعرض   إضافي   نتيجة   منابع   مشعة   غير   متوقعة   في   المستقبل.   ويتم   الحصول   على   
هذه   المستوʮت   المنخفضة   ʪستخدام   أنظمة   تحد   من   إطلاقات   المنشأة   لـلـمـواد   

 المشعة.
 )Acute Exposureالتعرض   الطارئ   أو   الحاد   (

يحدث   هـذا   الـتـعـرض   نـتـيـجـة   حـادث   في   مـنـشـأة   نـوويـة   أو   ممـارسـة   إشـعـاعـيـة،   
ويكون   عندها   التعرض   كبيراً   لفترة   قصـيرة   وبشـكـل   رئـيـس   لأشـخـاص   مـعـيـنـين   
(القائمون   على   العمل   أو   المريض   في   حالة   المعالجات   الإشعاعيـة).   كـمـا   يمـكـن   
أن   يمتد   التعرض   إلى   خارج   المنشأة   في   حال   كون   الحادث   كبيراً   ويسبب   تعـرض   

 حاداً   للسكان   المحليين.

في   حال   حدوث   حادث   ما،   لا   يمكن   التحكم   بكمـيـة   المـواد   المشـعـة   المـنـطـلـقـة   
إلى   البيئة،   ولا   يمكن   عندئذ   تخفيض   جرعة   الفرد   من   عامة   الناس   إلا   عن   طريق   
التدخل   عبر   تطبيق   إجراءات   وقائية   تحد   من   حرية   الفرد   وتغير   من   نمط   حياتـه.   
يمكن أن تتضمن هذه الإجراءات استخدم الملاجـئ، الإخـلاء، إعـطـاء الـيـود 

تــطــبــق   الإجــراءات   ...إلخ.   تــقــنــين   اســتــهــلاك   بــعــض   المــواد   الــغــذائــيــة   المســتــقــر، 
الوقائية عند بلوغ ما يسمى مسـتـوʮت الـتـدخـل (انـظـر الـفـقـرة ؟؟)، ويـراعـى 

بين   المنفعة   من   تخفـيـض   الخـطـوة   الإشـعـاعـيـة      ةوازنالمهذه   المستوʮت   وضع   عند 
 عن   الفرد   والضرر   الذي   يمكن   أن   يصيبه   نتيجة   هذه   الإجراءات.

 الجرعة   المتوقعة   والجرعة   المتجنبة

 . 2tإلى   1t دون   تطبيق   أي   إجراء   وقائي،   وإلى   اليمين:   الجرعة   المتجنبة   عند   تطبيق   إجراء   وقائي   في   الفترة   من      الجرعة   المتوقعة   بدلالة   زمن   وقوع   الحادثيبين الشكل: إلى اليسار: 
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