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 نشرة إعلامية فصلية تصدر عن قسم  الوقاية والأمان في هيئة الطاقة الذرية السورية

، وقع انفجار في المياه البـاردة لـلـبـحـر 2019أب  8في تمام الساعة التاسعة من صباح يوم 
الأبيض القطبي إذ انفجر صاروخ وهو ينطلق من منصة أبحاث بحرية ʪلقرب مـن نـيـونـوكسـا 
غرب مدينة سفيرودفينسك، روسيا. ولقد أعلنـت السـلـطـات الـروسـيـة في الـيـوم الـتـالي ϥنـه 
جرى انبعاث للمواد المشعة من موقع اختبار صواريخ نيونوكسا ʪلقرب من سـفـيرودفـيـنـسـك 
في شمـــال روســـيـــا نـــتـــيـــجـــة لحـــادث ʭجـــم عـــن اخـــتـــبـــار مـــولـــد كـــهـــر حـــراري إشـــعـــاعـــي 

radioisotope thermoelectric generator ( (RTG  لمحــرك صــاروخ يــعــمــل بــنــظــام
الدفع ʪلوقود السائل، مما أدى إلى مقتل ثمانية أشخاص، بينهم خمسة عـلـمـاء مـن مـوظـفـي 

تم الإبـلاغ عـن هـذا لاحـقًـا  (ROSATOM)مؤسسة الطاقة الـذريـة الحـكـومـيـة روسـاتـوم 
ʪعتباره "مصدر طاقة مشع في نظام الدفع السائل". في حين أبلغت وكالـة مـراقـبـة الـطـقـس 

كــم مـن مـوقــع   40، عـن ارتـفــاع نسـبـة الإشــعـاع عـلـى بـعـد Roshydrometالحـكـومـيـة، 
مـرة مـن مـعــدل  16الحـادث بــعـد وقـت قصــير مــن الانـفــجـار ولـفـترة قصـيرة أيضـا بمــقـدار 

الخلفية الطبيعية. ومن جهة أخرى، تراقب السلطات النرويجية والفـنـلـنـديـة الهـواء في المـنـطـقـة 
الحدودية مع روسيا ولكنها لم تبلغ عن أي شيء غير طبيعي. على أية حال، سنعرض فيما 
يلي ملخصا موجزا عن مولدات الطاقة الكهرحـراريـة ʪسـتـخـدام الـنـظـائـر المشـعـة والـتي تـعـد 
مصــدرا لــلــتــلــوث في حــال وقــوع حــوادث مشــاđــة لــلــحــادث الــذي وقــع في مــوقــع اخــتــبــار 
صواريخ نيونوكسا ʪلإضافـة إلى حـوادث أخـرى كـحـوادث سـقـوط الأقـمـار الصـنـاعـيـة الـتي 

 .RTGتعمل على طاقة ال 

توفر المولدات الكهر حرارية ʪستخدام النظائر المشعة الطاقة الـكـهـرʪئـيـة مـن خـلال تحـويـل 
أو (Pu-238)  238الحــرارة الــنـــاتجـــة عـــن تـــفـــكــك الــنـــظـــائــر المشــعـــة مــثـــل الــبـــلــوتـــونـــيــوم 

إلى كـهـرʪء ʪسـتـخـدام أجـهـزة تسـمـى المـزدوجـات الحـراريـة. ونـظـرًا لـعـدم   90السترونسيوم
وجود أجزاء متحركة في مثل هذه المولدات والتي يمـكـن أن تـتـعـطـل أو تـبـلـى، فـقـد اعـتـبرت  

RTGs  ريخــيــاً كــخــيــار طــاقــة مــوثــوق لــلــغــايــة. هــذا واســتــخــدمــت المــزدوجــات الحــراريــة فيʫ
RTGs  .لفترات طويلة، ولم تتوقف أي من المزدوجات الحرارية عن إنتاج الطاقة 
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تسـتـعـمــل المـزدوجــات الحـراريــة في كـثــير مـن الـتـجــهـيـزات مـثـل مــكـيـفــات الهـواء والـثـلاجــات 
ومقاييس الحرارة الطبية. تحوي المزدوجة الحرارية عـلـى صـفـيـحـتـين، كـل مـنـهـمـا مصـنـوع مـن 
معدن مختلف يوصل الكهرʪء. تربط الصفيحتان لتشكل دارة كهرʪئـيـة مـغـلـقـة مـع الحـفـاظ 
على الوصلات في درجات حرارة مخـتـلـفـة ممـا يـؤدي إلى انـتـاج تـيـار كـهـرʪئـي. يـعـمـل وقـود 
النظائر المشعة على تسخين أحـد هـذه الـوصـلات، في حـين تـبـقـى احـدى الـوصـلات غـير 

 مسخنة ويتم تبريدها بواسطة البيئة المحيطة.

 

ودفي سك الروسᘭة  ᢕᣂالقرب من سفᗷ ــــخ نيونوكساᗫار صوارᘘحادثة موقع اخت 

 * حادثة موقع اختبار صواريخ نيونوكسا بالقرب من سفيرودفينسك الروسية  في هذا العدد:   

 * التعاون الدولي في الاستعداد والاستجابة للحوادث الإشعاعية والنووية                         

 * متطلبات التدخل في حالات الطوارئ                        

 موقع وحادثة اختبار صواريخ نيونوكسا ʪلقرب من سفيرودفينسك الروسية
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كمصادر للطاقة في الأقـمـار الصـنـاعـيـة، مجسـات الـفـضـاء، ومـنـشـآت  RTGsاستخدمت 
بعيدة غير مأهولة مثل المنارات التي بناها الاتحاد السـوفـيـتي السـابـق داخـل الـدائـرة الـقـطـبـيـة 

هي مصدر الطاقة المفضل في الأماكن النائية والـتي تحـتـاج RTGsالشمالية. عادةً ما تكون 
إلى بضع مئات من الواط (أو أقل) من الطاقة لفترات طـويـلـة جـدًا والـتي يمـكـن أن تـوفـرهـا 
 ʮت أو المـولـدات وخـاصـة في الأمـاكـن الـتي لا تـعـمـل فـيـهـا الخـلاʮالوقود أو البـطـار ʮخلا

 RTGsالشــمــســيــة. يــتــطــلــب الاســتــخــدام الآمــن لـــ

احتواء الـنـظـائـر المشـعـة بـعـد فـترة طـويـلـة مـن الـعـمـر 
 الإنتاجي للوحدة.

ونذكر فيما يلي وصفا مختصرا لتصاميم وكيفية عمـل 
، وبــعــض الــتــطــبــيــقــات الحــديــثــة، وϥمــور RTGال 

 الأمان ذات العلاقة:
 التصميم 

هـو في الـواقـع بسـيـط   RTGالتصميم النموذجي لـ 
إذ يــتــألــف مــن عــنــصــريــن أســاســيــين: الــوقــود الــذي 
سيتـحـلـل إشـعـاعـيـًا ومجـمـوعـة كـبـيرة مـن المـزدوجـات 
الحرارية لتـحـويـل الحـرارة إلى كـهـرʪء. ويـبـين الشـكـل 

الـنـمـوذجـي الحـديـث،  RTGأدʭه منظر مقطعـي لــ 
والذي يعرض جميع الأجـزاء الـداخـلـيـة. يـقـع الـوقـود 

خلف طبقـة الـعـزل الحـراري وتصـطـف المـزدوجـات الحـراريـة في 
 وحدات في جميع جوانب.

مسألة غير سهلة؛ فهناك العديد من المعايير الـتي يجـب  RTGإن اختيار نوع الوقود لعناصر
أن تحققها النظائر المشعة التي يمكن اسـتـخـدامـهـا كـوقـود ومـنـهـا الـقـدرة عـلـى إنـتـاج إشـعـاع 
عالي الطاقـة مـن أجـل إنـتـاج حـرارة تـفـكـك الإشـعـاع، عـمـر نصـف طـويـل لإنـتـاج الـطـاقـة 
المستمر ونسبة الطاقة الحرارية إلى الكتلة (أن كل نظير يجري اختياره كوقود يجـب أن يـكـون 
قادرًا على إطلاق ما يكفي من الطاقة في عملية الـتـفـكـك لـتـكـون مصـدرًا عـمـلـيـًا وبـدرجـة  

 كافية لتحويل الحرارة إلى كهرʪء). 
تتولد الحرارة الناجمة عن التفكك الإشعاعي نتيجة لامتصاص منـتـجـات الـتـفـكـك مـن قـبـل 
مواد على تلامس مع النظير المشع مما يسبب حركة ذرية حرارية. وʪلنسبة  لجهـاز مضـغـوط 

، فيجب أن يحدث توليد فعال للحرارة على نطاق قصير نسـبـيـًا، داخـل حـدود RTGمثل 
جدران الجهاز، وهذا يعني أن تكون منتجات التفكـك الاشـعـاعـي ذات مـدى قصـير مـثـل 
جسيمات ألفا وبيتا. ومن جهة أخرى، يجب أن يكون إنتاج الطاقة مستمر وʬبت لفترات 
طويلة من الزمن (استدامة انتاج الطاقة) ولهـذا لا بـد مـن أن يـكـون عـمـر الـنـصـف لـلـنـظـير 

 المشع طويل.
هي  RTGاستنادًا إلى جميع العوامل المذكورة أعلاه، فإن أكثر النظائر استخدامًا كوقود لل 

ــيــوم  ــلــوتــون ــب -Cm)  244و الــكــوريــوم (Sr-90)  90والســترونســيــوم  (Pu-238)  238ال

إذ يــتــمــيــز بخـرج إشــعــاعــي عــالي  RTGجمــيــع مـتــطــلــبــات وقــود ال  Pu-238يــلــبي  . (244

ويتفكك ϵصدار جسيمات الفا وʪلتـالي لا يحـتـاج الى تـدريـع كـبـير، وعـمـر نصـفـي طـويـل 
 عامًا.  88للغاية يبلغ 

، فهـو المـزدوجـة الحـراريـة والـتي تـعـتـمـد عـلـى مـبـدأ واحـد بسـيـط RTGأما المكون الاخر لل
في   Thomas Seebeck، نسبة للعالم الذي اكـتـشـفـهـا لأول مـرة Seebeckيسمى Ϧثير

، والذي لاحظ ϥن الفرق في درجة الحرارة بين طرفين سيؤدي إلى توليد جـهـد  1821عام 
كهرʪئي. وʪلـتـالي، إذا كـان ʪلإمـكـان إنشـاء جـهـاز 
لـــتـــحـــقـــيـــق درجـــة حـــرارة مـــرتـــفـــعـــة فـــيـــعـــنـــصـــر مـــوصـــل 
ʪلكهرʪء، يمكن عندئـذٍ إحـداث اخـتـلاف في الجـهـد 
مع وجود تيار كهرʪئي. يتطلب هذا الامـر اسـتـخـدام 
المــواد ذات المــوصــلــيــة الحــراريــة المــنــخــفــضــة، والــتي مــن 
شأĔا أن تسمح لفرق درجة الحرارة على نطـاق واسـع 
ʪلتراكم بين الطـرفـين، بحـيـث يمـكـن لـلـتـيـارات الـتـدفـق 
من خلالها بسهولة. حاليًا، تحتوي المزدوجات الحـراريـة 

علـى مـواد كـهـروضـوئـيـة عـالـيـة  RTGsالمستخدمة في 
، تــيــلــورايــد  (BiTe)الأداء مــثــل الــبــزمــوت تــيــلــورايــد 

، الـتـيـلـوريــدات الـتي تحـتـوي عـلــى  (PbTe)الـرصـاص 
،  (TAGS)الأنـــتــــيــــمــــون، الجــــرمــــانــــيــــوم، والــــفــــضــــة 

تمـتـص هـذه المـواد   .(SiGe)والجرمانيـوم السـيـلـيـكـون 
، وتنتج درجة حرارة كبـيرة  RTGالحرارة الناتجة عن وقود نظائر 

للعنـاصـر  RTGبسبب الموصلية الحرارية المنخفضة، ثم تنتج التيارات الكهرʪئية التي تنتجها 
التي تحتاج إلى الطاقة. من جهة أخرى، على الرغم من التنفيذ المباشر لـلـمـزدوجـات الحـراريـة 

، فإن العيب الرئيس لاستخدامها هـو كـفـاءēـا المـنـخـفـضـة لـتـحـويـل الحـرارة إلى  RTGsفي 
 %).9-5طاقة كهرʪئية (

 تطبيقات
إلى استخدامها في الـعـديـد مـن الـتـطـبـيـقـات عـلـى الأرض  RTGsأدى التصميم البسيط لـ 

في مـنـشـآت غـير مـأهـولـة مـثـل مـئـات  RTGsوفي الفضاء. على الأرض، جرى استـخـدام 
المنارات الروسية القديمة المهجورة ومواقع مراقـبـة الـقـطـب الشـمـالي. أمـا الاسـتـخـدام الأكـثـر 
فهي في مشاريع الفضاء كمجسات الفضـاء المـرسـلـة إلى الـقـمـر، والـرحـلات إلى الـكـواكـب 

الـتي أرسـلـت إلى   Curiosity، و Voyagerو  Pioneerالخارجية للنظام الشمسي مثل 
 المريخ.

 الأمان 
كما هو الحال مع أي عمل يرافقه استخدام مواد مشعة، فهنـاك دائـمًـا قـلـق بشـأن سـلامـة 

مصممة لـتـعـمـل في بـيـئـات ʭئـيـة  RTGsالإنسان والتلوث الإشعاعي. وعلى الرغم من أن 
أو انـفـجـارات   RTGذات تجمعات بشرية متناثرة، فإن هناك مخاوف تتعلق بتسـرب وقـود 

المرتبط ʪلفضاء أو كما حدث في حادثة موقع اختبار صواريخ   RTGsمحتملة أثناء إطلاق
 نيونوكسا.وفي أسوأ السيناريوهات لهذه الحالات، 

ودفي سك الروسᘭة ᢕᣂالقرب من سفᗷ ــــخ نيونوكساᗫار صوارᘘتتمة —حادثة موقع اخت 

 النموذجي RTGمنظر مقطعي لـ
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 سيكون هناك تلوث إشعاعي في البيئة إلى جانب احتمال حدوث أضرار إشعاعية للبشر.
ومع ذلك، في الممارسة العملية، هناك تدابير سلامة معـروفـة تـطـبـق لـتـقـلـيـل مخـاطـر الـتـلـوث 

على سبيل المثال، في مهمة ʭسا إلى ساتورن حيث تعرض مسبار   . RTGsالإشعاعي من 
في كـتـل عـالـيـة الجـرافـيـت تحـيـط بـه  RTGهيغنز لحادث، تم تخزيـن وقـود نـظـائـر –كاسيني 

طبقة من معدن الإيريديوم من أجل الحد من خطر حدوث انفجارات عرضية، أثبتت كـتـل 
الـفـاشـل  Apollo 13الجرافيت نجاحها في منع التلوث الإشعاعي وكذلك الحال في هـبـوط 

في المحـيـط بـعـد عـودتـه إلى الأرض، ولـكـن دون  RTG، والـذي تـرك 1970الشهير عام 
حدوث أي تلوث ʪلبـلـوتـونـيـوم قـابـل لـلـكـشـف. وأخـيرا، عـلـى الـرغـم مـن مخـاطـر الإشـعـاع 

 ʮالمحتملة، فإن مزاRTG  .تفوق بكثير جميع العوامل الأخرى 
مثالاً عمليا لتطبيق النظائر المشعة في توليد الطـاقـة الـكـهـرʪئـيـة عـلـى  RTGsيعد استخدام 

نطاق أصغر حجمًا من المفاعلات النووية، إذ جرى تنفيذها على نطاق واسع في المشـاريـع 
 الفضائية والمشاريع الأرضية في المناطق ذات الوجود البشري القليل جدا.

RTG 

 التعاون الدولي في الاستعداد والاستجابة للحوادث الإشعاعية والنووية
يتضمن التعاون الدولي في الاستعداد والاستجابة للطوارئ العديد من المنظمات الدولية 
والاقليمية. وقد أنشـئـت لجـنـة مشـتركـة بـين المـنـظـمـات لـلـتـنـسـيـق في حـالات الحـوادث 
الإشعاعية والنووية. تجتـمـع هـذه الـلـجـنـة سـنـوʮً وتـقـدم الـوكـالـة الـدولـيـة لـلـطـاقـة الـذربـة 

IAEA  أمانة هذه الـلـجـنـة وهـي تـتـألـف حـالـيـاً مـن ممـثـلـين مـن عـدة مـنـظـمـات مـن
ومـنـظـمـة الـعـمـل الـدولـيـة  FAOمنظمات الأمم  المتحدة مثل منظمة الغذاء والزراعـة 

ILO ومــنــظــمــة الأمــم المــتــحــدة لــلــتربــيــة والــعــلــوم والــثــقــافــةUNESCO  وصــنــدوق
ومـنـظـمـة  WHOومـنـظـمـة الصـحـة الـعـالمـيـة UNICEFالأطفال في الأمم المتحدة 

إضافة إلى الاتحاد الأوربي ووكالة الطاقة النووية التـابـعـة لمـنـظـمـة  WMOالمناخ العالمي 
ومـنـظـمـة حـلـف شمـال الأطـلـسـي  OECD/NEAالتـنـسـيـق والـتـنـمـيـة الاقـتـصـاديـة 

NATO .بصفة مراقبين 
 من أهم الأغراض التي أسست لأجلها هذه اللجنة:

. ضمان تبادل المعلومات بين الوكالات والمنظمات المتعلقة بنشاط كل منها وضمـان 1
 التجانس بين هذه الأنشطة.

 .مراجعة التقدم في النشاطات المشتركة2
.تحــديــد مجــالات جــديــدة لــلــتــعــاون بــين الــوكــالات والمــنــظــمــات وتخــطــيــط الــعــمــلــيــات 3

 المشتركة.
نـقـطـة المـركـز فـيـمـا يـتـعـلـق ʪلاسـتـجـابـة  IAEAتعتبر الوكـالـة الـدولـيـة لـلـطـاقـة الـذريـة 

للـحـوادث الـنـوويـة والـطـوارئ الإشـعـاعـيـة وذلـك بحـكـم مـيـثـاقـهـا والالـتـزامـات الـقـانـونـيـة  
الخاصة المكلفة đا وفـق اتـفـاقـيـتي الـطـوارئ (أي اتـفـاقـيـة الإبـلاغ المـبـكـر عـن الحـوادث 

 واتفاقية المساعدة في حال الطوارئ النووية أو الإشعاعية اللتين سيلي الحديث عنهما).
تقوم الوكالة بعدة أنشطة ذات علاقة ʪلاستعداد والاستجابة للطوارئ الإشعاعيـة والـنـوويـة. 

 تنقسم هذه الأنشطة في ثلاث مجموعات:
.مهام الوكالة المكلفة đا ضمن ميثاقها مـثـل وضـع مـعـايـير الأمـان واتخـاذ السـبـل الـلازمـة 1

الأمـانـة وظـائـف تخـتـص  (III.A.3لتطبـيـق هـذه المـعـايـير. يـعـطـي مـيـثـاق الـوكـالـة (المـادة 
ʪلـطـوارئ الإشـعـاعـيـة بمـا فـيـهـا تـعـزيـز الـتـوافـق الـدولي حـول الـفـلـسـفـة المـلائـمـة لـلاـسـتـعــداد 

 والاستجابة وتطبيقها.
.التزامات وفق اتفاقيتي الطوارئ اللتين تضعان التزامات محددة عـلـى الـوكـالـة فـيـمـا يـتـعـلـق 2

 ʪلاستعداد والاستجابة للطوارئ.
 .التزامات بناء على اتفاقيات تعاون مع عدة منظمات دولية أخرى.3

 اتفاقية الإبلاغ المبكر عن الحوادث النووية.
وبـدأ ســرʮن  26.9.1986اعـتــمـدت اتــفـاقــيــة الإبــلاغ المـبــكــر عــن الحـوادث الــنـوويــة في 

دولـة، إضـافـة  122، وعدد الدول الأطراف فيها حـتى الآن 27.10.1986مفعولها في 
والـوكـالـة هـي الـوديـع  .WMOو WHOو  FAOإلى ثلاث منظـمـات دولـيـة هـي  

وصـادقـت عـلـيـهـا في  1987تمـوز  2لهذه الاتفاقية. وقعت سورية على هذه الاتفاقـيـة في 
 .2018تشرين الأول  17وأصبحت ʭفذة ʪلنسبة لسورية في  2018ايلول  17

تذكر ديباجة الاتـفـاقـيـة أن الـدول الأطـراف "مـقـتـنـعـة بحـاجـة الـدول إلى تـقـديم المـعـلـومـات 
اللازمة حول الحوادث النووية بشكل مبكر ما أمكن وذلك للحد من الـعـواقـب الإشـعـاعـيـة 

 عبر الحدود". 



إضافة إلى ذلك فإن اتفاقية الإبلاغ المبكر ينطبق على أي حـادث لأي مـنـشـأة أو فـعـالـيـة 
في الــدول الأطــراف الــتي يحــدث مــنــهــا إطــلاق لمــواد مشــعــة أو يــوجــد احــتــمــال لمــثــل هــذا 
 ًʮالإطلاق والذي يؤدي أو يمكن أيؤدي إلى إطلاق دولي عبر الحدود يمكن أن يكون مـعـنـو

 ʪلنسبة للأمان الإشعاعي في دولة أخرى.
 المنشآت والفعاليات المشار إليها ضمن الاتفاقية هي التالية:

 .أي مفاعل نووي أينما كان موقعه1
 .أي منشأة دورة وقود نووي2
 .أي منشأة لمعالجة النفاʮت المشعة3
 .نقل وتخزين الوقود النووي أو النفاʮت المشعة4
.تصنيع النظائر المشعة واستخـدامـهـا وتخـزيـنـهـا والـتـصـرف đـا ونـقـلـهـا لأي مـن الأغـراض 5

 الزراعية أو الصناعية أو الطبية أو العلمية أو البحثية.
 .استخدام النظائر المشعة لتوليد الطاقة في الأجسام الفضائية.6

تضع أحكام نقل المعلومات التزامات على الدول الأطراف وعلى أمـانـة الـوكـالـة. إذ يـنـبـغـي 
 على الدول الأطراف بموجب الاتفاقية:

الدول التي تتأثر أو يمكن أن تتأثر فيزʮئـيـاً كـمـا   –مباشرة أو عبر الوكالة   –.أن تبلغ فوراً 1
والـوكـالـة عـن الحـادث الـنـووي وطـبـيـعـتـه وزمـن وقـوعـه ومـوقـعـه الـدقـيـق  Iهو محدد في المـادة 

 حسب المقتضى.
) أعلاه على وجه السرعة مباشـرة أو عـن طـريـق الـوكـالـة 1.تزويد الدول المشار إليها في (2

بتلك المعلومات ذات العلاقة بتخفيف الـعـواقـب الإشـعـاعـيـة في هـذه الـدول حسـب المـادة 
 الخامسة.

ومن جهة أخرى، فعلى الـوكـالـة إعـلام الـدول الأطـراف والـدول الأعضـاء والـدول الأخـرى 
التي يمكن أن تـتـأثـر فـيـزʮئـيـاً ʪلإبـلاغ الـذي تم اسـتـلامـه، وتـزويـد هـذه الـدول والمـنـظـمـات 

 الدولية المعنية على وجه السرعة ʪلمعلومات ذات العلاقة.
 تنص المادة الخامسة (المعلومات التي يجب تقديمها) على:

 .زمن الحادث النووي وموقعه الدقيق وطبيعته1
 .المنشأة أو الفعالية التي وقع فيها الحادث2
.السبب المفترض أو المثبت والتطور المنظور للحـادث الـنـووي ذو الـعـلاقـة ʪلإطـلاق عـبر 3

 الحدود للمواد المشعة.
طبيعته والشكل الفيزʮئي   –حسب الإمكان   –.المواصفات العامة للإطلاق بما في ذلك 4

 والكيميائي المحتمل وكميته وتركيبه وارتفاعه الفعال.
.معلومات حول الحالات المناخية والمائية الحالية والمـتـوقـعـة الـلازمـة لـلـتـنـبـؤ ʪلإطـلاق عـبر 5

 الحدود
 .نتائج المراقبة البيئية ذات العلاقة ʪلإطلاق عبر الحدود للمواد المشعة6
 .إجراءات الوقاية المتخذة أو المخطط لها خارج الموقع7
 .السلوك الزمني المتوقع للمواد المشعة المطلقة.8

عـلـى الـوكـالـة  -ولـيـس الاسـتـجـابـة   –كذلك تضع الاتفاقية التزامات بخصوص الاستعداد 
 والدول الأطراف مثل:

) الخـبراء والـتـجـهـيـزات والمـواد الـتي ʪ.1لنسبة للوكـالـة: جمـع المـعـلـومـات ونشـرهـا حـول: (1
) طرائق وتقاʭت ونـتـائـج 2يمكن توفيرها في حال الحوادث النووية أو الطوارئ الإشعاعية. (

 الأبحاث المتوفرة المتعلقة ʪلاستجابة للحوادث النووية والطوارئ الإشعاعية.
.ʪلنسبة لـلـدول الأطـراف: جـعـل نـقـطـة الاتصـال المسـؤولـة عـن تـلـقـي وإصـدار الإبـلاغ 2

 معروفة وأن تكون هذه النقطة موفرة على مدى الساعة.
تحتفظ أمانة الوكالة بقائمة بنقاط الاتصال وتقوم بتزويد الـدول الأطـراف والـدول الأعضـاء 

 والمنظمات الدولية المعنية đذه الاتفاقية.
 اتفاقية المساعدة في حال الطوارئ الإشعاعية أو النووية

 26.10.1986اعتمدت اتفاقية المساعدة في حـال الـطـوارئ الإشـعـاعـيـة أو الـنـوويـة في 
 117. وعـدد الـدول الأطـراف فـيـهـا حـتى الآن 26.2.1987وبدأ سـرʮن مـفـعـولهـا في 

، والـوكـالـة هـي WMOو WHOو   FAOدولة، إضافة إلى ثلاث منـظـمـات دولـيـة هـي 
وصادقت عليها  1987تموز  2الوديع لهذه الاتفاقية. وقعت سورية على هذه الاتفاقية في 

 .2018تشرين الأول  17وأصبحت ʭفذة ʪلنسبة لسورية في  2018ايلول  17في 
تحدد اتفاقية تقديم المساعدة المسؤولية الدقيقة للدولة الطرف التي تطلب المسـاعـدة وكـذلـك 

 4  –  3مسؤولية الدول الأطراف التي طلب منها تقديم المساعدة. تتلقى الوكالة حالياً بين 
طلبات مساعدة في السنة ويتراوح النطاق بين تحرير مادة مشعة عثـر عـلـيـهـا أو فـقـدت إلى 

 معالجة طبية للمصابين إشعاعياً.
-Cs: تحقق ونصح فني في الموقع حول ثلاث منابع سيزيوم 1998آب   –مثال: جورجيا 

تم تقديم المساعدة (مجراعية بـيـولـوجـيـة) مـن قـبـل  1998عثر عليها. في تشرين الأول  137
IPSN-Fr ) 44مـن الـقـاطـنـين بـيـنـهـم  113للمجموعة التي يمكن أن تكون قد تعرضت 

 طفلاً).
 على الوكالة القيام بما يلي:

 .الاحتفاظ بقائمة نقاط الاتصال1
 .جمع ونشر المعلومات المتعلقة بما يلي:2

A           الخــبراء والــتــجــهــيــزات والمــواد الــتي يمــكــن تــوفــيرهــا في حــال الحــوادث الــنــوويــة أو.
 الطوارئ الإشعاعية. 

B           لاسـتـجـابـة لـلـحـوادث الـنـوويـةʪ ت ونتائج الأبحاث المتوفرة المتعـلـقـةʭطرائق وتقا.
 والطوارئ الإشعاعية

.المساعدة عند الطلب في إعـداد خـطـط الـطـوارئ والـتـشـريـعـات المـنـاسـبـة وتـطـويـر بـرامـج 3
التدريب المناسبة ونقل طلت المساعدة والمعلومات ذات العلاقة في حـال الحـوادث وتـطـويـر 
برامج المراقبة الإشعاعية والإجراءات والمعايير المناسبة والقيام ʪلتقصي في المـنـشـأة وϦسـيـس 

 برامج مراقبة إشعاعية.
 .توفير الموارد وتخصيصها لهذه الغاية والقيام بتقييم أولي للحادث أو الحالة الطارئة4
 .المحافظة على الارتباط ʪلمنظمات الدولية ذات العلاقة.5

ᢝ الاستعداد والاستجاᗷة للحوادث الإشعاعᘭة والنووᗫة
ᡧ

ᣚ ᢝᣠتتمة —التعاون الدو 

 نشرة الوقاية الإشعاعية وأمان المصادر المشعة

 4الصفحة 



 5الصفحة 

 2019 -أيلول  -العدد الثالث  -السنة الثامنة 

نصت القواعد التنظيمية العامة لـلـوقـايـة الإشـعـاعـيـة وأمـان المصـادر الأشـعـة وأمـنـهـا المـرافـقـة 
فيما يخص متطلبات التدخل  ʫ /2005ريخ  64المنفذة لأحكام المرسوم التشريعي رقم / 

 في حالات الطوارىء على ما يلي:  
 مسؤوليات التدخل في حالات الطوارئ 80المادة 

على المستثمر الذي يحوز مصادر ينطوي الـتـعـامـل đـا عـلـى احـتـمـال حـدوث  ) أ
 ًʮومنها على الأخص المصـادر المـغـلـقـة مـن الـفـئـتـين -حالات طوارئ قد تقتضي تدخلاً فور

أن يضع خطة طوارئ وفقاً لـلـتـعـلـيـمـات الصـادرة   –الأولى والثانية 
عن الهيئة. ويجب عليه اتخاذ الترتيبات اللازمة مع الجهات الأخرى 
الــتي يمــكــن أن تــقــوم ʪلــتــدخــل مــثــل الإطــفــاء والجــهــات الــطــبــيــة 

 والشرطة وغيرها.
 ويعد وضع خطة الطوارئ هذه شرطاً للحصول على الترخيص.

 ) يجب وضع خطة الطوارئ في الممارسات التالية: ب
 التصوير الإشعاعي الصناعي. )1(
 سبر الآʪر. )2(
 التشعيع الصناعي. )3(
 المعالجة الإشعاعية. )4(
 الممارسات ذات الطبيعة الخاصة. )5(
أية ممارسات أخرى ترى الهيئة وجـوب وجـود خـطـة طـوارئ  )6(

 فيها.
) على المستثمر مراجعة خطة الطوارئ وتحديثها دورʮً وكلما اقتضت الحاجة. كـمـا يجـب  ت

 عليه تدريب العاملين المشتركين فيها بشكل ملائم.
) على المستثمر في حال حدوث واقعة لمصدر في حوزتـه اتخـاذ الـتـدابـير الـوقـائـيـة الـلازمـة  ث

 وفقاً لخطة الطوارئ وشروط الترخيص ووفق ما قد تفرضه الهيئة من طرق أخرى.
 التدخل في حالات الطوارئ 81المادة 

) على المستثمر ضمان تطبيق الإجراءات الوقائـيـة أو الإجـراءات الـعـلاجـيـة عـنـدمـا تـكـون  أ
هذه الإجراءات مبررة مع مراعاة العوامل الصحية والاجتماعية والاقتصـاديـة. ويـعـدّ الإجـراء 

 الوقائي مبرراً حكماً في حال تجاوز مستوʮت التدخل المحددة في خطة الطوارئ.
) على المستثمر استمثال التدخل المبرر وفترة تطبيقه بحيث يحقق صافي الـفـائـدة الأقصـى  ب

 في ظل الظروف الصحية والاجتماعية والاقتصادية السائدة.
) على المستثمر إبلاغ الهيئة فوراً عند حدوث أو توقع حدوث واقعـة تـتـطـلـب الـتـدخـل،  ت

 وإبقاؤها على علم بما يلي:

 الإجراءات المتخذة لإĔاء الحالة الطارئة ووقاية العاملين والجمهور. )2(
 التعرضات الحاصلة والتعرضات المتوقعة. )3(
بعد إĔاء حالة الـطـوارئ عـل المسـتـثـمـر مـوافـاة الهـيـئـة في غضـون ثـلاثـين يـومـاً  ) ث

بتقرير خطي عن مجرʮت الحالة الطارئة وأسباđا والـدروس المسـتـفـادة والـتـدابـير الـتي اتخـذت 
 لتلافي تكرارها في المستقبل.

 : وقاية المشاركين في التدخل في حالات الطوارئ82المادة 
) على المستثمر ضمان عدم تعرض عامليه المشاركين في التدخل في حـالات الـطـوارئ إلى  أ

جرعة تتجاوز الحدود القصوى المسموح đا للعـامـلـين الإشـعـاعـيـين في سـنـة 
 ميلي سيفرت) إلا في الحالات التالية: 50واحدة (التي تبلغ 

 القيام بعمليات ēدف إلى تجنب جرعة جماعية كبيرة. )1(
 منع حدوث حالات كوارث. )2(
 إنقاذ حياة الأشخاص أو تجنب إصاʪت شديدة. )3(

ب) على المستثمر تزويد عاملي الجهات الأخرى المشاركين في الـتـدخـل في 
حالات الطوارئ ʪلمعلومات اللازمة حول الحـالـة الـطـارئـة والمصـادر المشـعـة 

 المعنية وغير ذلك من المعلومات الضرورية.
) 1) على المستثمر بذل الجهود اللازمة في الحالات المذكورة في البنديـن( ت
) من الفقرة السابقة لئلا تتجاوز جرعة عامـلـيـه المشـاركـين في الـتـدخـل 2و(

ضعفي الحد المـذكـور في الـفـقـرة السـابـقـة، وعـنـدمـا تـكـون عـمـلـيـة الـتـدخـل 
)3بقصد إنـقـاذ حـيـاة أشـخـاص أو تجـنـب إصـاʪت شـديـدة وفـق الـبـنـد (

فيجب ألا تتجاوز الجرعة عشرة أضعـاف الحـد المـذكـور تجـنـبـاً لإصـابـتـهـم ϥضـرار إشـعـاعـيـة 
 حتمية وشريطة أن تكون الفائدة المتوقعة للآخرين تفوق ضررهم الشخصي المحتمل.

) على المستثمر ضـمـان أن يـكـون عـامـلـوه المشـاركـون في الـتـدخـل في حـالات الـطـوارئ  ث
الذين يحتمل تعرضهم لجـرعـة تـتـجـاوز الجـرعـة الـقـصـوى المسـمـوح đـا في سـنـة واحـدة عـلـى 

 معرفة ʪلمخاطر الصحية التي ينطوي عليها قيامهم đذا العمل.
) على المستثمر اتخاذ جميع التدابير المكنة لوقاية عمليه المشاركين في الـتـدخـل في حـالات  ج

الطوارئ وتزويدهم ϥدوات الوقاية اللازمة، ويجب علبيه تقويم الجرعات الـتي يـتـلـقـاهـا هـؤلاء 
 العاملون خلال التدخل وتوثيقها وإعلامهم بمقدارها والمخاطر الصحية التي قد تنجم عنها.

) بعد الانتهاء مرحلة التدخل بخضع العاملون الـذيـن شـاركـوا في الـتـدخـل وأولـئـك الـذيـن  ح
مثـل إصـلاح الـتـجـهـيـزات والـتـخـلـص مـن -يقومون بعمليات إعادة الوضع إلى ما كان عليه

إلى متطلبات الوقاية في التعرض المهـني الـواردة في الـفـصـل   –النفاʮت وإزالة التلوث ...الخ 
 العاشر.

) لا يفترض ʪلضرورة أن يكون تلـقـي جـرعـات خـلال الـتـدخـل سـبـبـاً يسـتـدعـي تجـنـيـب  خ
 العامل أية أعمال قد ترتبط đا تعرضات مهنية لاحقاً. 

ᢝ حالات الطوارئ 
ᡧ

ᣚ ات التدخلᘘمتطل 
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