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مركب نباتي قد يكون السلاح السري ضد أمراض اللثة

أخبار التقانة الحيوية

ــورة  يمكــن للمركــب النباتــي المســمى موريــن إحــداث ث
في عــاج أمــراض اللثــة باســتخدامه بديــاً للمضــادات 

ــي.  ــن وطبيع ــة بشــكل آم الحيوي

مركــب  وهــو  الموريــن،  علــى  يعتمــد  مســحوق  أظهــر 
الجوافــة  أوراق  مثــل:  نباتــات  مــن  مســتخرج  طبيعــي 
واللــوز،  الشــاي  أنــواع  وبعــض  والتــن  التفــاح  وقشــور 
والأكســدة  والالتهابــات  للميكروبــات  مضــادة  تأثيــرات 
ضــد البكتيريــا التــي تســبب أمــراض اللثــة. مــن المتوقــع أن 
تســاعد هــذه المــادة، والتــي يتــم إطلاقهــا بطريقــة خاضعــة 
غيــر  العلاجــات  في  البوليميــرات،  باســتخدام  للرقابــة 
الجراحيــة كبديــل للمضــادات الحيويــة للســيطرة علــى 

الدقيقـ�ة. الحيـ�ة  الكائنـ�ات 

لوســيانا  قامــت  الزجــاج،  في  مخبريــة  دراســة  في 
ســوليرا ســيلز مــن كليــة أراراكــوارا لطــب الأســنان بجامعــة 
ولايــة شــيمو باولــو في البرازيــل وبمشــاركة العديــد مــن 
الباحثــن مــن كليــات مختلفــة وتحــت إشــراف فيرنانــدا 

لورينســاو برينتــي، باختبــار الموريــن علــى غشــاء حيــوي 
ــا  ــن البكتيري ــة م ــواع مختلف ــن أن ــون م ــواع يتك ــدد الأن متع
وقالــت  المرضـ�ى.  لث��ة  الم��رض عل��ى  آث��ار  الت��ي تحاك��ي 
برينتــي: »في الوقــت الحالــي، لدينــا مســحوق ناعــم يتــم 
الحصــول عليــه مــن خــال التجفيــف بالــرذاذ، وهــو نفــس 
الأســلوب المتبــع في صنــع الحليــب المجفــف، والــذي يمكــن 
اســتخدامه لصنــع أنــواع مختلفــة مــن منتجــات العقامــة 
plat� )برنامـ�ج ( توفيـ�ر منصـ�ة  هـ�ي  والفكـ�رة   الفمويـ�ة. 
form تعمــل كعامــل مســاعد، ويمكــن أن تكــون مفيــدة، 

علــى ســبيل المثــال، للأشــخاص ذوي المهــارات الحركيــة 
ــف أســنانهم بشــكل  ــى تنظي ــن عل ــر القادري المنخفضــة غي
صحيــح، مثــل: كبــار الســن والمرضــى ذوي الاحتياجــات 

الخاصـ�ة«.

وقــد تم اختيــار الموريــن باعتبــاره مركبــاً طبيعيــاً زهيــد 
ــارة عــن  ــه بســهولة؛ وهــو عب ــن الوصــول إلي الثمــن، ويمك
فلافونوئيــد يمكــن الحصــول عليــه مــن فواكــه مختلفــة، 
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لكــن تناولــه مباشــرة لا يكفــي حيــث يجــب إجــراء معالجــة 
للمــادة. والفكــرة هــي الاســتفادة مــن هــذا المركــب الطبيعي 
ــث يمكــن اســتخدامه  ــه بحي ــاه وتحويل ــده ومزاي ومــن فوائ
لمنــع حــدوث تســوس الأســنان وأمــراض اللثــة وعلاجهــا.

ضمــن مجموعــة البحــث، تعمــل برينتــي مــع باحثــن 
ــواع  ــي تســمح لأن ــر مــا تســميه البرامــج الت ــن لتطوي آخري
مختلفــة مــن المركبــات بالتأثيــر علــى الأمــراض التــي تتــم 
ــاً، وهــو أمــر ضــروري نظــراً لأن المنتجــات  دراســتها حالي

ــاً. ــاء عموم ــد في الم ــذوب بشــكل جي ــة لا ت الطبيعي

»يتدفــق اللعــاب بشــكل مســتمر. ونحــن ننتــج 1 ملـّـي 
ــة أي شــيء  ــم إزال ــة الواحــدة. وتت ــر وســطياً في الدقيق لت
نضعــه في أفواهنــا بســرعة عــن طريــق اللعــاب، لأن لــه 
رائحــة وطعمــاً، ممــا يحفــز تدفــق اللعــاب. عندمــا يكــون 
لدينــا شــيء يلتصــق بالغشــاء المخاطــي للفــم وباطــن الخــد 
ــة، ويســاعدنا هــذا  ــزة إضافي ــا مي ــه يمنحن والأســنان، فإن
الإطــاق المتحكــم فيــه أيضــاً علــى التحكــم في ســمية المــادة 

واســتقرارها«، كمــا توضــح الأســتاذة رينتــي.

في حالــة الموريــن، كان التحــدي هــو تحســن مــا طورتــه 
مجموعــة البحــث حتــى الآن، ممــا يجعلــه أكثــر جاذبيــة 
للمرض�ـى المحتمليـن م�ـع إمكاني�ـة تطوي�ـر منت�ـج صناع�ـي.

وأضافــت برينتــي: »نهــدف أيضــاً إلــى توفيــر بديــل 
للمنتجــات المتوافــرة حاليــاً في الأســواق والتــي لا تلبــي 
ــا  ــغ عنه ــي أبل ــة الت ــار الجانبي ــا بعــض الآث ــب؛ لأن له الطل
الجيــر  تراكــم  وزيــادة  الــذوق  تغيــرات:  مثــل  المرضــى، 

مــع  الأســنان  علــى  البقــع  لظهــور  إضافــةً  )القلــح(، 
الاســتخدام المطــول. ولقــد أعددنــا محلــولاً يحتــوي علــى 
ألجينــات الصوديــوم وصمــغ الجيــان لتغليــف الموريــن في 
نظــام إطــاق متحكــم فيــه، والــذي يســتخدم بالفعــل علــى 
نطــاق واســع في الصناعــات الدوائيــة، ولكنــه لا يســتخدم 

علـ�ى نطـ�اق واسـ�ع في طـ�ب الأسـ�نان«.

تحــدث أمــراض اللثــة عندمــا يكــون هنــاك تراكــم 
للأغشــية الحيويــة أو اللويحــة )البــاك( البكتيريــة، وهــو 
فيلــم لــزج يتكــون مــن البكتيريــا وبقايــا الطعــام التــي 
peri� تتراك��م علىــ الأسنــان.  ويع�ـدّ الته�ـاب دواع�ـم الس�ـن
ــة، ســادس  odontitis، وهــو شــكل حــاد مــن أمــراض اللث

أكثــر الحــالات المزمنــة شــيوعاً في جميــع أنحــاء العالــم. 
في الحــالات الخفيفــة، قــد يحــدث نزيــف، ومــع تقــدم 
المـ�رض، يمكـ�ن أن يـ�ؤدي إل��ى فقــدان الأسنــان. ويمكــن 
المناســبة، بمــا في ذلــك تنظيــف  الفــم  تقلــل نظافــة  أن 
الأســنان بالفرشــاة والخيــط واســتخدام معجــون الأســنان 

بالفلورايـ�د، مـ�ن هـ�ذا الخطـ�ر بشـ�كل كبيـ�ر.

وفقــاً لبيانــات منظمــة الصحــة العالميــة في عــام 2022، 
ــم )45 %( مــن  ــي مــا يقــرب مــن نصــف ســكان العال يعان

أمــراض الفــم؛ أي حوالــي 3.5 ملي�ـار إنس�ـان.

في  أولاً  الموريــن  اختبــار  لمواصلــة  الباحثــون  يخطــط 
ــم في الدراســات الســريرية للتحقــق  ــة ث النمــاذج الحيواني

مـ�ن خصائصـ�ه الأخـ�رى.

ــج  ــوي المعال ــا بالعــن المجــردة أن الغشــاء الحي »لاحظن
بالموريــن في الزجــاج كان أقــل تثبيتــاً للملونــات مقارنــة مــع 
ــاج  ــد يســاعد هــذا الع ــك، فق ــج؛ لذل ــر المعال الغشــاء غي
علــى منــع تلــون الأســنان. وفي النهايــة، نحتــاج لاختبــار 
في  البكتيــري  التــوازن  علــى  الموريــن  محافظــة  مــدى 
التجويــف الفمــوي، لأننــا لا نريــد القضــاء علــى جميــع 
البكتيريــا الموجــودة في أفــواه المرضــى«، كمــا تقــول برينتــي.
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ــر  ــارات البش ــذاء لملي ــر الغ ــر توفي ــل س ــد يحم ــر ق ــدن صغي مع
بطريقــة مســتدامة

التــي  الصناعيــة  الآزوتيــة  الأســمدة  اختــراع  يعــد 
ســاهمت في زيــادة الإنتاجيــة الزراعيــة، مــن أهــم إنجــازات 
الثــورة الخضــراء في منتصــف القــرن الماضــي، إلا أن تكلفة 
إنتاجهــا عاليــة، كمــا أنهــا تولــد كميــات ضخمــة مــن ثنائــي 
أكســيد الكربــون. تســتخدم معظــم المحاصيــل حوالــي 40-
60% مــن الآزوت المضــاف إليهــا، وهــو مــا يســمى بكفــاءة 

بالنســبة   NUEالـــ وتقــدر   ،)NUE( الآزوت  اســتخدام 
لمحصــول الــرز بـــ 30%، ممــا يعنــي أن 70% مــن الســماد 
الــذي يضيفــه المــزارع للمحصــول يغُســل في المجــاري المائية 
والبحيــرات والمحيطــات؛ ممــا يــؤدي إلــى ظهور مســطحات 
مائيــة بتغذيــة زائــدة )eutrophication(، ومناطــق ميتــة 
وغيرهــا مــن المشــاكل البيئيــة. إضافــة إلــى هــذا فــإن %70 
مــن تكلفــة الســماد قــد تم هدرهــا دون الاســتفادة منهــا. 
لابــد مــن الإشــارة إلــى أن الآزوت المضــاف إلــى التربــة 
يتفاعــل مــع البيئــة الكيميائيــة والحيويــة المعقــدة في هــذه 
التربــة، ويــؤدي إلــى زيــادة كبيــرة مــن كميــات غــاز الميثــان، 
والأمونيــا، وأكســيد النيتــروز والتــي مــن شــأنها جميعــاً 
ــى  أن تتســبب في الاحتبــاس الحــراري العالمــي. عــاوة عل
ذلــك، فــإن تصنيــع الأســمدة بحــد ذاتــه هــو مشــروع لإنتــاج 

الغــازات المســببة للاحتبــاس الحــراري. 

 Proceedings مجلــة  في  المنشــورة  الدراســة  بينــت 
رش  أن   of the National Academy of Sciences

والنبــات،  الإنســان  لصحــة  المهــم  النانــوي،  الســيلينيوم 
المجمــوع  علــى   ،drones المســيّرة  الطائــرات  باســتعمال 
الخضــري لنبــات الــرز قــد ســاهم في تخفيــض التأثيــر 
وأدى   ،%41 بحوالــي  الآزوتــي  للســماد  الســلبي  البيئــي 
إلــى ارتفــاع الفوائــد الاقتصاديــة بحوالــي 38.2% لــكل 
طــن مــن الــرز، وذلــك مقارنــة مــع الممارســات الزراعيــة 
النانــوي  الســيلينيوم  التقليديــة. تســاهم عمليــة تطبيــق 

ــاءة  ــى المجمــوع الخضــري في زيــادة كف بشــكل مباشــر عل
ــة.  ــى الترب ــة مــع تطبيقــه عل امتصــاص الســيلينيوم مقارن
ــاع  ــة الاصطن أظهــرت الدراســة أن الســلينيوم حفــز عملي
الضوئــي والتــي ارتفعــت بمقــدار 40%. وارتفــاع معــدل 
الاصطنــاع الضوئــي يعنــي امتصــاص أكبــر للـــ CO2 الــذي 
يتحــول لاحقــاً إلــى كربوهيــدرات والتــي تــؤدي إلــى ازديــاد 
حجــم المجمــوع الجــذري. يطلــق المجمــوع الجــذري الكبيــر 
التربــة،  النافعــة في  البكتريــا  مركبــات عضويــة تجــذب 
وتعمــل الأخيــرة بشــكل تكافلــي مــع جــذور نبــات الــرز 
لامتصــاص المزيــد مــن النتروجــن والأمونيــوم مــن التربــة 
إلــى داخــل النبــات، ومــن ثَــمَّ زيــادة الـــ NUE مــن 30 إلــى 
48.3% وانخفــاض انبعــاث أكســيد النيتــروز والأمونيــا 

 ،%45.6 إلــى   18.8 بمقــدار  الجــزي  الغــاف  إلــى 
ووجــدت الدراســة أن تطبيــق الســلينيوم النانــوي ســمح 
ــدار %30.   ــة النتروجــن بمق للمزارعــن بتخفيــض إضاف

بمــا أن زراعــة الــرز تســتهلك 15-20% من الاســتخدام 
تعَِــد  الجديــدة  الطريقــة  هــذه  فــإن  لــآزوت،  العالمــي 
بمواجهــة التحديــات الثلاثــة مــن ازديــاد التعــداد الســكاني 
والتغيــر المناخــي وازديــاد تكاليــف الزراعــة مــن الناحيتــن 

ــة.     ــة والبيئي الاقتصادي

Science Daily, September 24, 2025
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مــن  المتضــررة  الأعصــاب  لإصــاح  واعــدة  مركّبــات 
المتعــدد التصلــب 

ــي  �ـدد )MS( هــو اضطــراب مناعــي ذات �ـب المتع التصل
مزمــن يصيــب أكثــر مــن 2.9 مليــون شــخص حــول العالــم. 
يتميــز هــذا المــرض بهجــوم الجهــاز المناعــي عــن طريــق 
ــذي  ــى غمــد الميالــن، وهــو الغــاف الواقــي ال الخطــأ عل
تعطيــل  إلــى  يــؤدي  ممــا  العصبيــة؛  بالأليــاف  يحيــط 
التنميــل،  مثــل:  أعــراض  وظهــور  العصبــي  التواصــل 
ومشــاكل في الرؤيــة، والشــلل. وفي حــن تركــز العلاجــات 
الآن  حتــى  توجــد  لا  الالتهــاب،  تقليــل  علــى  الحاليــة 
ــن أو تحمــي  ــن الميال علاجــات معتمــدة تعــزز إعــادة تكوي
الخلايــا العصبيــة. في هــذا الســياق، تمكــن باحثــون بدعــم 
اكتشــاف  مــن  المتعــدد  للتصلــب  الوطنيــة  مــن الجمعيــة 
إصــاح  يحفــزان   K110و   K102 واعديــن:  مركبــن 

الميالـين وينظمـ�ان الاسـ�تجابة المناعيـ�ة.

جــاء هــذا الإنجــاز نتيجــة تعــاون دام أكثــر مــن عقــد بين 
الدكتــورة ســيما تيــواري-وودروف مــن جامعــة كاليفورنيــا، 
ريفرســايد، والبروفيســور جــون كاتزينيلنبوجــن مــن جامعة 
إلينــوي في أوربانا-شــامبين. وقــد نشُــرت نتائــج أبحاثهــم 
إلــى  مؤخــراً في مجلــة Scientific Reports، واســتندت 
دراســات ســابقة علــى مركــب يدُعــى إنــدازول كلورايــدا 
الــذي أظهــر قــدرة علــى تعزيــز إصــاح الميالــن لكنــه افتقر 
إلــى الخصائــص الكيميائيــة اللازمــة للتطويــر الســريري. 
مــن خــال فحــص أكثــر مــن 60 مشــتقاً مــن هــذا المركــب، 
مــن  المرشــحين  كأفضــل   K110و  K102 الفريـ�ق  حـ�دد 
حي�ـث الأم�ـان والفعالي�ـة والخصائ�ـص الدوائي�ـة. وق�ـد ب�ـرز 
K102  كمركــب رائــد، حيــث أظهــر قــدرة علــى تحفيــز 

نمــاذج  في  المناعــي  النشــاط  وتنظيــم  الميالــن  إصــاح 
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إنهــا ليســت مورثــات، يمكــن للأهــل تمريــر طــول العمــر 
بطريقــة مختلفــة

حيواني�ـة وخلاي�ـا بش�ـرية مش�ـتقة م�ـن الخلاي�ـا الجذعي�ـة.

تم تطويــر هــذه المركبــات ضمــن مبادرتــن مــن الجمعية 
الوطنيــة للتصلــب المتعــدد: بمنحــة بحثيــة تقليديــة وبرنامج 
»فاســت فــورورد« الــذي يعــزز الشــراكات بــن الأوســاط 
الأكاديميــة والصناعة لتســريع تســويق العلاجــات الواعدة. 
وقــد أفضــت هــذه الجهــود إلــى ترخيــص المركبــن لشــركة 
بيولوجيــة  وهــي شــركة   ،)Cadenza Bio( بيــو  كادينــزا 
للتجــارب  تعمـ�ل حاليـ�اً علـ�ى تطويـ�ر K102  اســتعداداً 
ــراع مملوكــة  ــراءات الاخت ــد ب ــى البشــر. وتعُ الســريرية عل
بشـ�كل مشـ�ترك لجامعتـ�ي UCR وUIUC، مــع اتفاقيــة 

ترخي�ـص حصري�ـة عالمي�ـة لصال�ـح كادين�ـزا بي�ـو.

يتوقــع الفريــق أن يكــون للمركبــن تطبيقــات أوســع 
تتجــاوز التصلــب المتعــدد، مثــل: إصابــات الحبــل الشــوكي، 
وإصابــات الدمــاغ الرضحيــة، وأمــراض التنكــس العصبــي. 
لاختــاف  نظــراً  التطويــر  K110 في خــط  بـــ  ويحُتفـ�ظ 

�ـزي. �ـي المرك �ـاز العصب �ـى الجه �ـه عل تأثيرات

يمثــل هــذا المشــروع مثــالاً علــى قــوة التعــاون الأكاديمــي 
طويــل الأمــد والدعــم المؤسســي في تحويــل الاكتشــافات 
العلميــة إلــى علاجــات ملموســة. في حــن تســتعد كادينــزا 
ــة  ــو للتجــارب الســريرية، فــإن الأمــل يتجــدد في إمكاني بي
تطويــر عــاج رائــد يعيــد بنــاء الميالــن ويحــد مــن الإعاقــة 

طويل�ـة الأم�ـد ل�ـدى مرض�ـى التصل�ـب المتع�ـدد.

Science Daily, October 11, 2025

يــدرس الباحثــون أشــياء بســيطة في الــدودة الدائريــة  
C.eleganse، واكتشــفوا كيــف يمكــن لأســرار طــول العمر 
 .  DNAأن تمــر مــن الأهــل- لنســائلهم دون تغييــر في الـــ
أظهــر الاكتشــاف أنــه عندمــا تغُيــر بعــض البنــى الخلويــة، 
وتدعــى الليزوزومــات، في المســار تتســبب بطــول العمــر، 
إلــى  الجســمية  الخلايــا  مــن  المكتســبات  هــذه  تنتقــل 
الخلايــا التكاثريــة. وتحمــل هــذه المعلومــات مــن قبــل 
الهيســتونات، وهــي بروتينــات خاصــة تســاعد في تنظيــم 
جــزيء الـــDNA ؛ ممــا يســمح بذاكــرة لهــذه التغيــرات أن 

تكــون موروثــة.

اكتشــف الباحثــون أن طــول العمــر يمكــن أن يــورث مــن 
خــال إشــارات كيميائيــة داخــل الخلايــا، وليــس فقــط 
ــه يمكــن للأهــل أن  ــر الـــDNA . يشــير الاكتشــاف أن عب
يمــرروا فوائــد طــول العمــر عبــر مراســيل خلويــة خفيــة.

النتائج المفتاحية

C.ele�  أظهـ�ر بحـ�ث جديـ�د لـ�دى الـ�دودة الدائريـ�ة
ganse كيــف تنتقــل التغيــرات في ليزوزومــات الأهــل التــي 

تعــزز طــول العمــر إلــى أنســالها.

الليزوزومـ�ات  بـين  رابـ�ط  وجـ�ود  العمـ�ل  يصـ�ف 
مركــز  تكــون  أن  خــال  مــن  لمــرة  الخلويــة  والعضيــات 
إعــادة تدويــر خلــوي وفــوق وراثــي epigenetic كطقــم 
التعبيــر  مــن  تعــدل  التــي  الكيميائيــة  الواســمات  مــن 
الوراثــي، كم�ـا فصلــت الدراســة طريقــاً جديــداً تنتقــل فيــه 
المعلومــات فــوق الوراثيــة مــن الخلايــا في الجســم للخلايــا 
التكاثريــة، ممــا يســمح لهــذه التغيــرات أن تكــون موروثــة 

دون أن يؤثــر علــى الرمــز الوراثــي.

تشــير هــذه الأفــكار إلــى التغيــرات -فــوق الوراثيــة- 
الضغــوط  مــع  التعامــل  علــى  الكائنــات  تســاعد  التــي 
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البيئيــة وكيــف يمكــن أن تعطــى مــن الأهــل لأنســالهم.
الديــدان  تعيــش  أن  غريبــاً  ليــس   Wang مخبــر  في 
لفتــرة طويلــة. أظهــر فريــق العمــل أنــه بفعــل تعبيــر زائــد 
 C.eleganse لأنــزيم في الليزوزومــات الخاصــة بالــدودة

 .%60 عمرهــا لحــد  يطيلــوا  أن  يمكنهــم 

لكــن المفاجــأة أن فريــق العمــل وجــد أن نســل الديــدان 
غيــر المحتويــة علــى التعديــل الوراثــي ظلــت تعيــش لفتــرة 
أطــول مــن الديــدان الطبيعيــة، وعندمــا صالبــت ديدانهــم 
ذات العمــر المديــد مــع ديــدان مــن النمــط الطبيعــي الــذي 
لــم يعبــر بشــكل زائــد عــن الأنــزيم – بفعــل إجــراءات 
ــة  ــة أي تداخــات وراثي ــي المســتعملة لإزال ــر الروتين المخب
ــدان  ــروا أن النســائل عاشــت بشــكل أطــول مــن الدي أظه
الطبيعي��ة، كم�ـا انتقلــت بشــكل مــا واســمات طــول العمــر 

مــن جيــل لجيــل وحتــى الجيــل الرابــع بعدهــا.

وفي بحــث جديــد كشــف فريــق العمــل كيــف يمكــن 
لتغيــرات في ليزوزومــات الديــدان التــي تحفــز طــول العمــر 
أن تنتقــل مــن خلايــا جســمية إلــى خلايــا تكاثريــة مــن 
خــال الهيســتونات وهــي بروتينــات تــؤدي دوراً في تنظيــم 
الـــDNA  وضبطه��ا. ففــي خلايــا التكاثــر تســبب هــذه 
الهيســتونات تغيــرات في البنيــة فــوق الوراثيــة للدودة-وهــي 
مجموعــة مــن المركبــات الكيميائيــة التــي تضبــط التعبيــر 
الجينــي وتســمح لتبــدلات الليــزوزوم أن تمــر مــن جيــل 

لآخــر دون تغييــر في بنيــة الـــ DNA الموجـ�ودة.

هــذه النتائــج لهــا آثــار غيــر مباشــرة علــى تحســن طــول 
التغيــرات فــوق الوراثيــة علــى تخطــي  العمــر. تســاعد 

أنمــاط مختلفــة عديــدة مــن عوامــل الضغــط البيئــي – 
منهــا تغيــرات الحميــة بفعــل التعــرض للملوثــات وحتــى 
الضغــط الفيزيولوجــي – وظهــر في عمــل جديــد كيــف 

يمكــن لهــذه الميــزات أن تســلمّ مــن الأهــل للنســائل.

ــة،  ــواة داخــل الخلي ــا هــي  في الن ــا نعتقــد أن وراثتن كن
لكــن أظهرنــا الآن أن الهيســتون يمكــن أن يذهــب مــن مكان 
لآخــر، وإذا حمــل هــذا الهيســتون أي تعديــل؛ هــذا يعنــي 
أننــا ســننقل المعلومــات فــوق الوراثيــة مــن خليــة لأخــرى. 
وهــذه تعطــي حقــاً آليــة لفهــم أثــر الانتقــال بــن الأجيــال 

.Wang بحســب

تعرية التوريث

وجــد الباحثــون أن نمــط تبــدل هيســتون يعطــي تغيــر 
نمــط فــوق وراثــي جــرى تقييمــه في طــول عمــر الديــدان 
فتــرة عمــر  مــن  الطبيعيــة  الديــدان  لــدى  مقارنــة بمــا 

طبيعيــة.

مــع  التغييــر  هــذا  يرتبــط  كيــف  يــروا  أن  وأرادوا 
العمــر. طــول  تعــزز  التــي  الليزوزوميــة  التغيــرات 

وباســتعمال مجموعــة مــن الأدوات الوراثيــة والنســخ 
البروتوميــك )البروتينــي( والتصويــر وجــد الباحثــون أن 
التغيــرات في الاســتقلاب الليزوزومــي يؤثــر في طــول عمــر 
الديــدان، وتتنشــط سلســلة مــن الآليــات داخــل الخليــة. 
تثيــر هــذه الأفعــال ارتفاعــاً في نمــط محــدد مختلــف مــن 
الهيســتون  الــذي يتــم نقلــه مــن خلايــا الدودة الجســمية أو 
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نســجها إلــى خلايــا الأصــل الجنســية مــن خــال بروتينــات  
توصــل الغــذاء لتطويــر البيــوض، ويتغيــر الهيســتون في 
مــن  المعلومــات  بانتقــال  الخلايــا الأصــل وهــذا يســمح 
الليــزوزوم ليدخــل إلــى الخليــة الأصــل وينتقــل مــن الأهــل 

إلــى الابــن.

خــال  يتنشــط  المســار  هــذا  أن  الباحثــون  وأظهــر 
الصيــام الــذي يســبب تغيــراً في الاســتقلاب الليزوزومــي؛ 
إلــى  بــن الظاهــرة الفيزيولوجيــة  وهــذا يعطــي رابطــاً 

الأصــل. الخليــة  التغيــرات في 

نضيــف هــذا العمــل الجديــد إلــى الدلائــل المتزايــدة 
عــن أن الليزوزومــات يفكــر بهــا ولــو لمــرة واحــدة، وهــي 
تعمــل فقــط كمراكــز نقــل وتدويــر للخليــة، كمــا تعمــل أيضاً 
كمركــز إشــارة لمراقبــة الآليــات المختلفــة في الخليــة وفي 

ــال. ــى الأجي ــر عل هــذا الوقــت أظهــرت أنهــا تؤث

  ففي بحث جديد كشــف Wang  وفريقه آلية جديدة 
ــا الأصــل  ــا الجســمية للخلاي لنقــل المعلومــات مــن الخلاي
الجنس��ية مــن خل�ال الهيســتونات وهــذا البحــث يمكــن أن 
يشــرح كيــف انتقلــت أنمــاط أخــرى مــن المعلومــات الوراثيــة 

مــن الأهــل إلــى النســائل.

وبتقــديم آليــة لفهــم كيــف يمكــن للتغيــرات البيئيــة 
ــا الأصــل يمكــن  ــى الخلاي ــا الجســمية أن تمــرر إل للخلاي
ــار  ــد الباحثــن لفهــم أفضــل لآث أن يســاعد العمــل الجدي
الانتقــال بــن الأجيــال التــي لوحظــت مســبقاً كالتغذيــة 

الســيئة مــن الأهــل المصابــن بهــا إلــى أنســالهم. 

تظهــر الآن أن الخلايــا الجســمية والخلايــا الأصــل 
تترابــط بالهيســتون ويمكــن أن تحمــل معلومــات ذاكــرة 

وراثيــة لأجيــال.

Science Daily, October 6, 2025

لقاح تجريبي خارق للسرطان

ــداً  ــة UMass Amherst لقاحــاً رائ ــو جامع طــور باحث
للســرطان قائمــاً علــى الجســيمات النانويــة لمنــع الإصابــة 
والثــدي  والبنكريــاس،  )الميلانومــا(،  الجلــد  بســرطان 
الثلاثــي الســلبي لــدى الفئــران مــع بقــاء مــا يصــل إلــى 
88% منهــا خاليــة مــن الأورام. يحفــز اللقــاح اســتجابة 

مناعيــة متعــددة المســارات؛ ممــا يســبب تنشــيطاً قويــاً 
توقــف  المــدى  طويلــة  مناعيــة  وذاكــرة  التائيــة  للخلايــا 
نمــو الــورم وانتشــاره مــن خــال الجمــع بــن مســتضدات 
الســرطان النوعيــة والجســيمات النانويــة الدهنيــة للتغلــب 
علــى التحديــات الرئيســية في العــاج المناعــي للســرطان .

القصة الكاملة

ابتكــر علمــاء جامعــة UMass Amherst لقاحــاً نانويــاً 
يمنــع الإصابــة بســرطان الجلــد، والبنكريــاس، والثــدي 
لــدى الفئــران ويهيــئ الجهــاز المناعــي لحمايــة طويلــة الأمد 

في جميــع أنحــاء الجســم ضــد انتشــار الســرطان.

أظهــر باحثــون أن لقاحهــم القائــم علــى الجســيمات 
النانويــة قــادر علــى الوقايــة بنجــاح مــن العديــد مــن أنــواع 
الســرطان لــدى الفئــران، وبحســب نــوع الســرطان بقــي 
حوالــي 88% مــن الفئــران الملقحــة خاليــة مــن الــورم، كمــا 
قلــل اللقــاح مــن انتشــار الســرطان في جميــع أنحاء الجســم 

وفي بعــض الحــالات منعــه تمامــاً.
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الممكــن  مــن  أنــه   Prabhani Atukorale وأشــارت 
بهندســة  بقيــا ملحوظــة  معــدلات  مــع  الــورم  منــع نمــو 
هــذه الجســيمات النانويــة لتنشــيط الجهــاز المناعــي عبــر 
تنشــيط متعــدد المســارات بالاشــتراك مــع مســتضدات 
خاصــة بالســرطان، حيــث أظهــرت ســابقاً أن تصميمهــا 
الدوائــي القائــم علــى الجســيمات النانويــة يمكــن أن يقلــل 
أو يقضــي علــى الأورام لــدى الفئــران. وتظهــر النتائــج 
الجديــدة أن هــذه الطريقــة يمكنهــا منــع الســرطان مــن 
التشــكل منــذ البدايــة أيضــاً. ففــي التجربــة الأولــى جمــع 
فريقهــا نظــام الجســيمات النانويــة مــع ببتيــدات ســرطان 
التركيبــة  هــذه  نشــطت  وقــد  جيــداً،  المدروســة  الجلــد 
الخلايــا التائيــة ودربتهــا علــى اكتشــاف خلايــا ســرطان 
الجلــد وتدميرهــا، وبعــد ثلاثــة أســابيع تم تعريــض الفئران 
الملقحــة لســرطان الجلــد، ولوحــظ أن 80% مــن الفئــران 
ــة مــن  ــت خالي ــة كان ــاح الجســيمات النانوي ــي تلقــت لق الت
في  يومــاً(.   250( الدراســة  فتــرة  طــوال  ونجــت  الــورم 
لقاحــات  تلقــت  التــي  الفئــران  المقابــل، أصيبــت جميــع 

تقليديــة أو تركيبــات غيــر نانويــة أو لــم تتلــق أي لقــاح علــى 
الإطــاق بــأورام وماتــت في غضــون 35 يومــاً، كمــا أوقــف 
اللقــاح انتشــار الســرطان إلــى الرئتــن عندمــا تعرضــت 
الفئــران بشــكل منهجــي لخلايــا الــورم الميلانينــي لمحــاكاة 
النقائــل، ولــم تصــب أي مــن الفئــران الملقحــة بالجســيمات 
النانويــة بــأورام رئويــة، في حــن أصيــب بهــا جميــع الفئــران 

الأخــرى.

أمــام  الكبــرى  العقبــة  النقائــل عمومــاً  انتشــار  يعــد 
وفيــات  مــن  العظمــى  الغالبيــة  إن  حيــث  الســرطان؛ 
ــاة  ــكاد يفــوق المعان الأورام ناتجــة عــن النقائــل، وهــو مــا ي
الحاليــة في عــاج أنــواع الســرطان التــي يصعــب الوصــول 
ــورم الميلانينــي وســرطان البنكريــاس، وتعــد  ــل ال إليهــا مث
الحمايــة المعروفــة بمناعــة الذاكــرة ميــزة حقيقيــة للعــاج 
المناعــي لأنهــا لا تحافــظ عليهــا موضعيــاً فقــط، بــل تشــكل 
ذاكــرة جهازيــة وهــو أمــر بالــغ الأهميــة لأن الجهــاز المناعــي 

ــة الجســم. يغطــي كامــل جغرافي
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اســتخدم في المرحلــة الأولــى مــن الاختبــار لقــاح يحتــوي 
علــى مســتضدات معروفــة مصممــة لســرطان الجلــد، ومــع 
ذلــك فــإن إنتــاج مســتضدات لــكل نــوع مــن أنــواع الســرطان 
قــد يتطلــب تسلســاً جينوميــاً كامــاً أو تحليــاً للمعلومات 
الحيويــة، ولتبســيط العمليــة اختبــر الباحثــون نســخة ثانيــة 
باســتخدام خلايــا ورميــة ميتــة تســمى محلــل الــورم، وهــي 
مشــتقة مباشــرة مــن الســرطان نفســه. عرضــت الفئــران 
الملقحــة بهــذا اللقــاح لاحقــاً للجســيمات النانويــة لخلايــا 
ســرطان الجلــد أو ســرطان الغــدد القنويــة البنكرياســية أو 
ــج  ــت النتائ ــي الســلبي، وكان ــدي الثلاث ــا ســرطان الث خلاي
مبهــرة حيــث إن 88% مــن الفئــران المصابــة بســرطان 
البنكريــاس و75% مــن الفئــران المصابــة بســرطان الثــدي 
و69% مــن الفئــران المصابــة بســرطان الجلــد رفضــت 
الفئــران  فــإن جميــع  ذلــك  إلــى  الــورم. إضافــة  تكويــن 
التــي بقيــت خاليــة مــن الأورام بعــد التلقيــح قاومــت أيضــاً 

النقائــل عنــد تعرضهــا جهازيــاً لخلايــا الســرطان.

التائيــة الخاصــة  أن الخلايــا   Griffin Kane يشــير 
بــالأورام التــي يمكــن توليدهــا هــي مفتــاح البقــاء علــى قيــد 
الحيــاة وهنــاك تنشــيط مناعــي شــديد للغاية عنــد معالجة 
الخلايــا المناعيــة الفطريــة بهــذه التركيبــة؛ ممــا يحفــز هذه 
الخلايــا علــى تقــديم المســتضدات وتحفيــز الخلايــا التائية 
القاتلــة لــأورام، وتتحقــق هــذه الاســتجابة القويــة للخلايــا 
الخــاص  النانويــة  الجســيمات  تصميــم  بفضــل  التائيــة 

باللقــاح.

اســتلهم مختبــرAtukorale  فكرتــه مــن كيفيــة تحفيــز 
طبيعــي.  بشــكل  المناعــي  للجهــاز  الأمــراض  مســببات 
لتعزيــز اســتجابة مناعيــة قويــة حيــث يحتــاج الجســم إلــى 
إشــارات خطــر متعــددة تطلــق عبــر مســارات مختلفــة، 

وقــد أدرك المخبــر في الســنوات الأخيــرة أهميــة اختيــار 
المــادة المســاعدة لأنهــا تحــرك الإشــارة الثانيــة اللازمــة 

للتحضيــر الصحيــح للخلايــا التائيــة والبائيــة.

ومــع ذلــك، وكمــا هــو الحــال مــع الزيــت والمــاء فــإن 
العديــد مــن المــواد المســاعدة الواعــدة في العــاج المناعــي 
الجزيئــي.  المســتوى  علــى  جيــداً  تمتــزج  لا  للســرطان 
وللتغلــب علــى هــذه المشــكلة، قــام المختبــر بتصميــم مــادة 
مســاعدة فائقــة قائمــة علــى جســيمات نانويــة دهنية قادرة 
ــة  ــع اثنــن مــن المــواد المســاعدة المناعي ــى تغليــف وتوزي عل
المتميــزة بشــكل مســتقر، ممــا ينشــط المناعــة بطريقــة 
منســقة ومتــآزرة، ويقــدم هــذا التصميــم نهجــاً أساســياً 
يمكــن اســتخدامه في عــاج أنــواع متعــددة مــن الســرطان 
ــق هــذه المنصــة لإنشــاء أنظمــة  ــة تطبي ــع تصــور إمكاني م
علاجيــة ووقائيــة، وخاصــةً لــدى الأفــراد المعرضــن لخطر 
ــل هــذه الفكــرة  مــن قبــل  ــة بالســرطان، وتم تحوي الإصاب
 NanoVax إلى شــركة ناشــئة ســميتKane و Atukorale

Therapeutics، حيــث يؤكــد Kane علــى أن التكنولوجيــا 

الأساســية التــي بنيــت عليهــا الشــركة هــي الجســيمات 
النانويــة وتتيــح هــذه الشــركة مواصلــة الجهــود التطبيقيــة 
بهــدف تحســن حيــاة المرضــى، ويخطــط المختبــر فيمــا 
بعــد لتوســيع نطــاق هــذه التقنيــة لتشــمل لقاحــاً علاجيــاً.

Science Daily, October 13, 2025
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ــال  ــول في مج ــة تح ــح نقط ــد تصب ــامة ق ــات الس النفاي
الطاقــة المســتدامة

إن تحويــل القطــران الحيــوي الســام إلــى كربــون حيــوي 
ثــورة في الطاقــة المســتدامة  عالــي القيمــة قــد يحُــدث 

�ـة. �ـة البيئ وحماي

يمكــن تحويــل القطــران الحيــوي الــذي كان يعــدّ ســابقاً 
نفايــات ســامة إلــى كربــون حيــوي يسُــتخدم في تطبيقــات 
قــد  الابتــكار  البيئــة. هــذا  المســتدامة وحمايــة  الطاقــة 
يسُــهم في العديــد مــن الأمــور كتقليــل الانبعاثــات، تحقيــق 
الأربــاح، وحــل إحــدى أكبــر المشــكلات التــي تواجــه صناعــة 

الطاقــة الحيويــة.

يعــد القطــران الحيــوي منتجــاً ثانويــاً لزجــاً وســاماً، 
لطالمــا عرقــل إنتــاج الطاقــة المتجــددة، ولكنــه ســيتحول 
قريبــاً إلــى مــورد ثمــن، وفقــاً لمراجعــة علميــة نشُــرت في 

 .)Biochar( مجلــة الفحــم الحيــوي

عنــد تســخين الكتلــة الحيويــة مثــل بقايــا المحاصيــل 
ــة  ــاج الطاق ــة الأخــرى لإنت ــواد العضوي أو الأخشــاب أو الم
ــرف  المســتدامة والفحــم الحيــوي، يتكــوّن ســائل كثيــف يعُ
انســداد  يســبب  القطــران  هــذا  الحيــوي؛  بالقطــران 
الأنابيــب، ويتُلــف المعــدات، ويشــكل خطــراً بيئيــاً في حــال 
إطلاقــه في الغــاف الجــوي، وقــد ســعى الباحثــون لعقــود 

لإيجـ�اد طـ�رق للتخلـ�ص منـ�ه أو تحييـ�ده.

يــرى فريــقٌ مــن العلمــاء في الأكاديميــة الصينيــة للعلــوم 
الزراعيــة أن القطــران الحيــوي يمكــن تحويلــه إلــى »كربــون 
حيــوي« كمــادة جديــدة لهــا تطبيقــات متعــددة مثــل: تنقيــة 
الميــاه وتخزيــن الطاقــة المســتدامة؛ حيــث تســلط الدراســة 
التــي قــام بهــا المؤلــف الرئيســي Zonglu Yao وزمــاؤه 

إلــى  الحيــوي  القطــران  أن تحويــل  كيــف  علـ�ى  الضـ�وء 
كربــون حيــوي لا يحُــلّ مشــكلةً تقنيــةً في صناعــة الطاقــة 
الحيويــة فحســب، بــل يفتــح أيضــاً البــاب أمــام إنتــاج مــواد 

كربونيــة متطــورة ذات قيمــة اقتصاديــة عاليــة.

تظُهــر هــذه الدراســة أن التفاعــات الكيميائيــة داخــل 
القطــران الحيــوي، خاصــة تلــك التــي تتضمــن مركبــات 
ــزز  ــات، تع ــات والفوران ــل: الكربوني ــة بالأكســجين مث غني
عمليــات البلمــرة بشــكل طبيعــي، حيــث ترتبــط الجزيئــات 
الصغيــرة لتشــكيل بنــى كربونيــة أكبــر وأكثــر اســتقراراً. 
ومــن خــال الضبــط الدقيــق لــكل مــن درجــة الحــرارة، 
يمكــن  فإنــه  الكيميائيــة،  والإضافــات  التفاعــل،  ومــدة 

للباحثــن إنتــاج كربــون حيــوي بخصائــص مصممــة.

يشــير المؤلفــون إلــى أن المــادة الناتجــة تختلــف عــن 
الفحــم الحيــوي التقليــدي؛ فعــادةً مــا يحتــوي الكربــون 
الحيــوي علــى نســبة كربــون أعلــى ورمــاد أقــل، وخصائــص 
بنيويــة فريــدة تجعلــه مناســباً بشــكل خاص للاســتخدامات 
الكربــون  إلــى أن  الدراســات الأوليــة  المتقدمــة. وتشــير 
الحيــوي يمكــن أن يسُــتخدم كـــمواد ممتــزة تسُــتخدم في 
تنقيــة الميــاه والهــواء الملوثــن لاحتجــاز المعــادن الثقيلــة 
والملوثــات العضويــة، وأقطــاب كهربائيــة للجيــل القــادم مــن 
ــة المتجــددة،  ــن الطاق ــة لتخزي ــة الضروري ــات الفائق المكثف
ومحفــزات تسُــرّع التفاعــات الكيميائيــة الصناعية بشــكل 
أكثــر اســتدامة مــن الخيــارات التقليديــة القائمــة علــى 
الوقــود الأحفــوري، ووقــود نظيــف الاحتــراق ذي انبعاثــات 

ــت الضــارة. ــن أكاســيد النتروجــن والكبري منخفضــة م
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تشــير التقييمــات الاقتصاديــة الحديثــة إلــى أن تحويــل 
القطــران الحيــوي إلــى كربــون حيــوي يحُقــق فوائــد صافية 
لــكل مــن الطاقــة والبيئــة والاقتصــاد. علــى ســبيل المثــال: 
يمكــن أن يــؤدي اســتبدال الفحــم بوقــود الكربــون الحيــوي 
إلــى تقليــل انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون بمئــات ملايــن 
الأطنــان ســنوياً، مــع تحقيــق أربــاح لمصانــع معالجــة الكتلــة 

الحيوية.

الواعــدة، لاتــزال هنــاك تحديــات؛  رغــم الإمكانــات 
حيــث إن التعقيــد الكيميائــي للقطــران الحيــوي يجعــل مــن 
الصعــب التحكــم الكامــل في عمليــة البلمــرة، ولــم يتــم بعــد 
تحقيــق إنتــاج واســع النطــاق. ويوصــي الباحثــون بدمــج 
وتقنيــات  الحاســوبية  المحــاكاة  مــع  المخبريــة  التجــارب 
التعلــم الآلــي لتحســن مســارات التفاعــل وتصميم الكربون 

�ـوي بوظائـ�ف محـ�ددة. الحي

تقتصــر  لا  بأنــه   Yuxuan Sun الأول  المؤلــف  يقــول 
بلمــرة القطــران الحيــوي علــى معالجــة النفايــات، بــل تمثــل 
آفاقــاً جديــدة في إنتــاج مــواد كربونيــة مســتدامة. ومــع 
إجــراء المزيــد مــن الأبحــاث، يمكــن لهــذا النهــج أن يحُســن 
بشــكل كبيــر مــن كفــاءة أنظمــة طاقــة الكتلــة الحيويــة، مــع 
توفيــر أدوات جديــدة لحمايــة البيئــة والتقانــة المســتدامة.

توفــر هــذه الدراســة خارطــة طريــق للعلمــاء والشــركاء 
الصناعيــن لتحويــل أحــد أكبــر تحديــات الطاقــة الحيويــة 

إل�ـى م�ـورد ق�ـوي لمس�ـتقبل أكث�ـر اس�ـتدامة.

Science Daily, September 26, 2025
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