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تلعــب الاختبــارات اللاإتلافيــة دوراً مهمــاً في ضبــط جــودة 
المنتجــات أثنــاء مراحــل تصنيعهــا المختلفــة و ذلــك بهــدف 
زيــادة أمــان وموثوقيــة المنتجــات وخفــض كلفــة الإنتــاج. 
لتحديــد  واســع  بشــكل  اللاإتلافيــة  الاختبــارات  وتطبــق 
جــودة المكونــات والقطــع المعدنيــة في الصناعــات الهندســية 
وفي  الفضائيــة  والصناعــات  البتروكيماويــة  والصناعــات 
التصنيــع  أثنــاء  الكهربائيــة،  الطاقــة  توليــد  محطــات 

وكذلــك أثنــاء الخدمــة.

هــي  اللاإتلافيــة  الاختبــارات 
يشــتمل  المــواد  علــم  مــن  فــرع 
علــى تطبيــق طرائــق وتقانــات 
تمكننــا مــن التعــرف علــى بنيــة 
المــواد  وخصائــص  وخــواص 
الانقطاعــات  عــن  والتحــري 
والمنشــآت  المــواد  وبقــدرة  فيهــا 
المطلوبــة  الخدمــات  أداء  علــى 
منها أثناء الخدمة والتش�ـغيل.

تجري الاختبارات اللاإتلافية في التطبيقات 
التكنولوجية والصناعة الحديثة مثل:

صناعــة الكيميــاء والبتروكيميــاء وصناعــة الإنشــاءات 
الحديديــة  والســكك  الســفن  وصناعــة  المعدنيــة 
والنوويــة  التقليديــة  الكهربائيــة  الطاقــة  ومحطــات 
مجــالات  في  )البحــوث  التقنيــة  العلميــة  والمراكــز 
واللاحديديــة  الحديديــة  والمعــادن  والصــب  اللحــام 
واللدائــن  والخرســانة  المعــادن  مثــل  المــواد  واختبــار 

الصناعيــة(. 

مهام اللجنة الوطنية للاختبارات اللااتلافية على النحو التالي:

ــر نظــام وطنــي للتأهيــل والترخيــص وفقــاً للمواصفــة القياســية   إحــداث وتطوي
العالميــة ISO-9712 ومتابعــة الالتــزام بتطبيقــه والمحافظــة عليــه، وتحديثــه تبعــاً 

للتطــورات الوطنيــة والعالميــة.
ــارات  ــن في مجــال الاختب ــص للعامل ــل والترخي ــج التأهي ــم برام ــط وتنظي  تخطي
ــذ. ــة لحســن التنفي ــات الكفيل ــراح التوصي ــف القطاعــات واقت ــة في مختل اللااتلافي
 إعــداد خطتــي التأهيــل والترخيــص الســنويتين، وتوجيه المتخصصــن لتنفيذهما، 
وتعميــم هاتــن الخطتــن علــى الجهــات ذات العلاقــة والاهتمــام بالاختبــارات 

اللااتلافيــة.
 تشــكيل لجنــة فنيــة دائمــة تضــم عــدداً مــن المتخصصــن مــن المســتويين الثالــث 
عنــد  واللغويــة  والعلميــة  النظريــة  الخبــرة  ذوي  الاختصاصيــن  مــن  والثانــي 

الحاجــة.

تحدد مهام اللجنة الفنية الدائمة على النحو التالي:

 تأليــف الكراســات اللازمــة لــدورات التأهيــل في مختلــف مســتويات الاختبــارات 
اللااتلافيــة.

 دراســة وتطويــر برامــج تدريــب خاصــة بتقنيــات الاختبــارات اللااتلافيــة بحســب 
متطلبــات القطاعــات الصناعيــة والاســتثمارية في القطــر.

في  والترخيــص  للتأهيــل  والعلميــة  النظريــة  الأســئلة  مــن  مخــزون  إعــداد   
الاختبــارات اللااتلافيــة وتحديــد العينــات المناســبة لــكل مــن مركــزي أو جهنــي 

والترخيــص. التأهيــل 
ــة  ــى اللغ ــة إل ــارات اللااتلافي ــة الخاصــة بأجهــزة الاختب  ترجمــة النشــرات الفني

ــا. ــى مصطلحاته ــة والاتفــاق عل العربي
 جميع المهام الأخرى التي تتخذ اللجنة الوطنية توصيات بشأنها.

 اقتــراح المســتلزمات العلميــة والتقنيــة اللازمــة لتنفيــذ النشــاط المعتمــد، واقتــراح 
البرنامــج العلمــي والزمنــي الخــاص بالنشــاط المعنــي.

 اعتمــاد نمــاذج الأســئلة النظريــة والعلميــة ونمــاذج عينــات الاختبــار للتأهيــل أو 
الترخيــص وبالتعــاون مــع مــن تــراه مناســباً مــن المتخصصــن.

 دراســة ترشــيحات الجهــات التــي لهــا علاقــة بالاختبــارات اللااتلافيــة للمشــاركة 
في برنامــج التدريــب أو الترخيــص واقتــراح أســماء المقبولــن في النشــاط المعنــي 
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التشــرب لبعــض الســوائل المركبــة الصبغيــة والمتفلــورة حيــث تتوغــل هــذه الســوائل 
في الشــقوق والفجــوات المفتوحــة علــى ســطح الجســم المختبــر، والتــي لا تــرى 
بالعــن المجــردة، ومــن ثــم تــزال )تمســح( الســوائل الزائــدة مــن علــى الســطح 
المختبــر وتضــاف مــادة مظهــرة مناســبة فتنكشــف هــذه الشــقوق بظهــور الســوائل 

النافــذة علــى ســطح الجســم في أماكــن العيــوب ثانيــةً.

● تطبيقــات طريقــة الاختبــار بالســوائل النافــذة: اختبــار الأجســام المعدنيــة المختلفــة 
)الفــولاذ والحديــد والفــولاذ المقــاوم للصــدأ، والألمنيــوم والنحــاس والمغنزيــوم( بعــد 
إجــراء عمليــات الطــرق أو الصــب أو اللحــام أو المعالجــة الحراريــة أو الجلــخ 
الزجــاج  مثــل  المعدنيــة  غيــر  الأجســام  اختبــار  في  أيضــاً  تطبّــق  كمــا  عليهــا، 

والســيراميك. والبلاســتيك 

طريقة الاختبار بالأمواج فوق الصوتية

فــوق  التــرددات  ذات  المرنــة  الميكانيكيــة  الأمــواج  الطريـــقة  هــذه  تسُــتخدم في   ●
الســمعية التــي تزيــد 20 كيلــو هرتــز لتبلــغ 25 ميغاهرتــز. تنتشــر الأمــواج فــوق 
الصوتيــة في الأجســام المختبــرة وترتــد علــى الســطوح الفاصلــة فيهــا ويســتفاد مــن 
تعيــن زمــن الانتشــار والارتــداد وشــدة الموجــة فــوق الصوتيــة في تحديــد الثخانــات 
ــح  ــل الشــقوق والتصف ــوب مث ــراءات والكشــف عــن وجــود الانقطاعــات والعي والاهت

والفراغــات والخبــث في الأجســام المختبــرة. 

المعدنيــة  المــواد  اختبــار  الصوتيــة:  فــوق  بالأمــواج  الاختبــار  طريقــة  تطبيقــات   ●
والســيراميك. والبلاســتيكية  والبيتونيــة 

تُرى الاختبارات اللاإتلافية وفق طرائق عديدة منها:

طريقة الاختبار بالتصوير الشعاعي باستخدام الأشعة السينية وأشعة غاما

● تسُــتخدم في هــذه الطريـــقة الأمـــواج الكـــهرطيسية النفــاذة ذات الأمــواج القصيــرة 
إلــى 30 ميغــا إلكتــرون  إلــى 9-10( متــراً، وبطاقــة تبــدأ مــن 0.05  )مــن 10-13 
فولــت، وتكشــف هــذه الموجــات لــدى اختراقهــا للأجســام المعدنيــة عــن البنــاء 
الداخلــي لهــذه الأجســام، بمــا في ذلــك تغيــر الثخانــات أو الكثافــة أو الشــوائب أو 
الانقطاعــات أو الفراغــات، ويتــم تســجيل الصــورة الشــعاعية لهــذه الأجســام إمــا 

عل��ى فل��م حس��اس أو عل��ى شاش��ة إلكتروني��ة. 

● تطبيقـ�ات طريقـ�ة التصويـ�ر الشـ�عاعي: تطبــق هــذه الطريقــة لاختبــار الأجســام 
المعدني��ة في مراح��ل تصنيعه��ا المختلف��ة )الصــب - الطــرق - الســحب - اللحــام - 
بعــد المعالجــة الحراريــة(، والأجســام غيــر المعدنيــة )المــواد البلاســتيكية - البيتــون 

- الع��وازل - القط��ع الكهربائي��ة والإلكتروني��ة(.

طريقة الاختبار بالتيارات الدوامة 

● تسُــتخدم في هــذه الطريـــقة الحقــول الكهرطيســية الراديويــة ذات التــرددات )مــن 
5 هرتــز إلــى 10 ميغــا هرتــز(، وتحــرض هــذه الحقــول )التــي تولدهــا مســابر 
خاصــة( في الأجســام المختبــرة الناقلــة للكهربــاء تيــارات موضعيــة تســمى التيــارات 
الدوامــة أو تيــارات فوكــو، ومــن تغيــرات الفعــل المتبــادل مــا بــن الحقــل المغنطيســي 
ــده هــذه  ــذي تول ــل الكهرطيســي الخارجــي المحــرِّض ال ــارات الدوامــة والحق للتي

المســابر يتــم التعــرف علــى مكونــات الأجســام المختبــرة وعيوبهــا.

● تطبيقــات طريقــة التيــارات الدوامــة: لهــذه الطريقــة العديــد مــن التطبيقــات نذكــر 
منهــا قيــاس الخــواص الكهربائيــة للأجســام المختبــرة )مثــل الناقليــة الكهربائيــة( 
أو الخــواص المغنطيســية مثــل )النفاذيــة( أو الخــواص الميكانيكيــة )مثــل القســاوة 
ــة( كمــا ويمكــن بهــذه الطريقــة الكشــف عــن عيــوب  وســامة المعالجــات الحراري
الجســم الســطحية والداخليــة مثــل الكســور والشــوائب التــي تتوضــع علــى أعمــاق 

حتــى 5 مم مــن ســطح الجســم المختبــر.

طريقة الاختبار بالجسيمات المغنطيسية

● تسُــتخدم في هــذه الطريـــقة الحقــل المغنطيســي المتولــد عــن تيــار مســتمر أو 
متنــاوب لمغنطــة الجســم الحديــدي المختبــر، وتــذر الجســيمات المغنطيســية علــى 
الجســم المختبــر للكشــف عــن العيــوب والانقطاعــات الســطحية وتحــت الســطحية 
والتــي لا تـُـرى بالعــن المجــردة، في الأجســام الحديديــة المغنطيســية، ويــدل تجمــع 
الجســيمات المغنطيســية في أماكــن محــددة مــن ســطح الجســم المختبــر علــى وجــود 

هــذه الانقطاعــات والعيــوب فيــه.

● تطبيقــات طريقــة الاختبــار بالجســيمات المغنطيســية: كشــف الشــقوق والفجــوات 
والخبــث في ســطوح الأجســام الحديديــة المغنطيســية بعــد عمليــات التصنيــع 

المختلفــة مثــل )الطــرق - الصــب - اللحــام - الجلــخ - المعالجــة الحراريــة(.

طريقة الاختبار بالسوائل النافذة

● تسُــتخدم في هــذه الطريـــقة الخــواص الفيزيائيــة مثــل الخاصــة الشــعرية وخاصــة 


