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  التجربة السورية في الاختبارات اللاإتلافية
  :مقدمة.١

اتسѧع   شرآة الطيѧران العربيѧة السѧورية ثѧم    في  في سورية، بدايةً،بدأ تطبيق الاختبارات اللاإتلافية 
ذلѧك مѧع اآتشѧѧاف البتѧرول ونمѧو القطاعѧѧات     ووبѧѧاقي الصѧناعات   لبتروآيميائيѧة االصѧناعات  ليشѧمل  
   .في سورية على مختلف أنواعها يةالصناع

خبيرا  UNIDOعن طريق  مرآز الاختبارات والأبحاث الصناعيةاستقدم  ١٩٧٧في عام 
أحدثت دائرة الفحوصات  ١٩٧٩وعام  متخصصاً في مجال التصوير الشعاعي الصناعي،

   . اللاإتلافية في المرآز وبدأ المرآز بتقديم خدمات تصوير وصلات اللحام للصناعات المختلفة
 ٥٠الفنيين العاملين في الاختبارات اللاإتلافية في منصف الثمانيات إلى حوالي وقد وصل عدد 

   .فني
اشتملت هذه التطبيقات بشكل رئيسي على التصوير الشعاعي وطريقة السوائل النافذة و

   .والجسيمات المغنطيسية وذلك بالاعتماد على الخبرة العملية التي نقلها الخبراء الأجانب
  :اللاإتلافية وتطبيقاتها في القطر تالاختباراقة الذرية في نشر تكنولوجيا دور هيئة الطا. ٢

ونظراً لأهمية الاختبارات اللاإتلافية آأداة فعالة في ضمان جودة المنشѧآت والمكونѧات والعناصѧر    
المعدنيѧة، ولوجѧѧود الحاجѧة الماسѧѧة لتأهيѧل آѧѧادر وطنѧي متخصѧѧص فѧي الاختبѧѧارات اللاإتلافيѧة فѧѧي       

 وبѧѧدأت بوضѧѧع بѧѧرامج تعѧѧاون فنѧѧي مѧѧع   الاختبѧѧاراتبهѧѧذه هيئѧѧة الطاقѧѧة الذريѧѧة تمѧѧت القطѧѧر، فقѧѧد اه
والهيئة العربية للطاقѧة الذريѧة وتوقيѧع مѧذآرة تفѧاهم فنѧي مѧع مرآѧز         والوآالة الدولية للطاقة الذرية 

  .في هذا المجالالاختبارات والأبحاث الصناعية 
  :ة الذريةمشاريع التعاون الفني مع الوآالة الدولية للطاق .١.٢

  :المشروع الأول
  :١٩٩٢إلى عام  ١٩٨٩مع الوآالة الدولية للطاقة امتد من عام مشروع تعاون فني وطني 

فѧѧي طرائѧѧق  . فѧѧي المسѧѧتوى الأول والثѧѧاني وطنيѧѧة ثمѧѧان دورات تأهيѧѧل  تنفيѧѧذ تѧѧم خѧѧلال المشѧѧروع  
  :الأساسية الخمسة ةاللاإتلافيالاختبارات 

  . Radiography Testing (RT): لصناعيالتصوير الشعاعي االاختبار بطريقة  .١
  .Ultrasonic Testing (UT):الأمواج فوق الصوتيةالاختبار بطريقة  .٢
  .Magnetic particle Testing (MT): لجسيمات المغنطيسيةالاختبار بطريقة  .٣
  .Penetrant Testing (PT): السوائل النافذةالاختبار بطريقة  .٤
 .Eddy Current Testing (ET) :التيارات الدوامةالاختبار بطريقة  .٥
  .١٩٩٦في طرائق الاختبارات اللاإتلافية في عام دورة متقدمة  .٦

وقѧد تمѧت هѧذه الѧدورات      .فѧي الاختبѧارات اللاإتلافيѧة   دوليѧين  خبراء وقد أشرف على هذه الدورات 
بالتعѧѧاون مѧѧع مرآѧѧز الاختبѧѧارات والأبحѧѧاث الصѧѧناعية وفقѧѧاً لمѧѧذآرة تفѧѧاهم خاصѧѧة فѧѧي التعѧѧاون فѧѧي 

  . الاختبارات اللاإتلافية مجال
  :وقد تم من خلال الدورات المذآورة أعلاه

هيئة الطاقة الذريѧة  تأهيل أآثر من ثلاثون مهندساً يعملون في الاختبارات اللاإتلافية في  .١
ومرآѧѧѧز الاختبѧѧѧارات والأبحѧѧѧاث الصѧѧѧناعية وشѧѧѧرآة الطيѧѧѧران العربيѧѧѧة السѧѧѧورية ووزارة 

  .الصناعة ومؤسسة الإسكان العسكرية
سيس مخبر متطور في الاختبارات اللاإتلافية يضم آافة التجهيزات والأدوات المتعلقѧة  تأ .٢

 .بطرائق الاختبارات الأساسية المذآورة أعلاه
  .١٩٨٩اللاإتلافية في عام  تتأسيس اللجنة الوطنية للاختبارا .٣
  :المشروع الثاني.٢.٢

   :٢٠٠٢ إلى ١٩٩٩من عام امتد  إقليمي لدول غرب أسياتعاون فني مشروع  
وإيѧѧѧران  السѧѧѧعوديةولبنѧѧѧان والأردن آѧѧѧل مѧѧѧن  بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى سѧѧѧورياقѧѧѧد اشѧѧѧتمل هѧѧѧذا المشѧѧѧروع و

   .كستاناجوط



 

  :هذا المشروعتم في 
  .في طرائق الاختبارات اللاإتلافية الأساسية إعادة دورات المستوى الثاني .١
 وسالѧدر دورات تخصصية في اختبار الخرسانة وميكانيك الكسѧر وتصѧنيع عنيѧات     تنفيذ .٢

  . العملية في دورات الاختبارات اللاإتلافية
وقѧѧد اسѧѧتفاد مѧѧن هѧѧذا المشѧѧروع عشѧѧرة مهندسѧѧين مѧѧن العѧѧاملين فѧѧي هيئѧѧة الطاقѧѧة الذريѧѧة ومرآѧѧز          

في دمشق وطهѧران  وقد تم تنفيذ هذه الدورات . الاختبارات اللاإتلافية ووزارة الصناعة والكهرباء
  .والظهران وعمان

  
  :المشروع الثالث. ٣.٢

مѧѧن عѧѧام   القѧѧدرات الإقليميѧѧة فѧѧي التѧѧدريب والتѧѧرخيص فѧѧي مجѧѧال الاختبѧѧارات اللاإتلافيѧѧة      تعريѧѧز
   .٢٠٠٨وحتى عام  ٢٠٠٣

الأردن ولبنѧان والسѧعودية والإمѧارات    آѧل مѧن    ،سѧورية وقد اشتمل هѧذا المشѧروع، بالإضѧافة إلѧى     
  .واليمن والعراق

  
  
  

  :تم خلال هذا المشروع تنفيذ النشاطات التالية
وأسѧѧѧس مѧѧѧنح التأهيѧѧѧل والتѧѧѧرخيص تنظѧѧѧيم هيئѧѧѧات مجѧѧѧال ء دوليѧѧѧين فѧѧѧي اسѧѧѧتقبال خبѧѧѧرا .١

 ISO 9712الشѧهادات فѧѧي الاختبѧѧارات اللاإتلافيѧة وفقѧѧاً لمѧѧا نصѧѧت المواصѧفة العالميѧѧة    
حيث بين هؤلاء الخبراء الأسس العالمية لوضع نظѧام تأهيѧل     ISO 17024والمواصفة

  . للمعايير الدولية في هذا المجال ومنح شهادات للعاملين في الاختبارات اللاإتلافية وفقاً
تأسيس نظѧام التأهيѧل والتѧرخيص فѧي مجѧال الاختبѧارات       مجال دورتين في وتنفيذ تنظيم  .٢

  .٢٠٠٨وعام  ٢٠٠٧في عام . اللاإتلافية
  .في المستوى الثاني في طريقة التيارات الدوامة في دمشق ةدورتنفيذ  .٣
  .صري في الأردنالفحص البتنفيذ دورة في المستوى الثاني في طريقة  .٤
مѧن الهيئѧة   وقد استفاد من هذا المشروع المختصين في الاختبارات اللاإتلافية في القطر  .٥

إضѧافة إلѧى الѧدول المشѧارآة     ومرآز الاختبѧارات والأبحѧاث الصѧناعية ووزارة الكهربѧاء     
  .في المشروع

  .عوتنفيذ زيارات علمية ضمن الدول المشارآة في المشر .٦
 .الاستفادة من منح تدريبية في طرائق الاختبارات اللاإتلافية الأساسية .٧

  
  .نشاطات الهيئة بالتعاون مع الهيئة العربية للطاقة الذرية .٤.٢

العѧѧاملين فѧѧي الاختبѧѧارات اللاإتلافيѧѧة مѧѧن آѧѧل مѧѧن مصѧѧر وسѧѧوريا      عقѧѧد الاجتمѧѧاع الأول للخبѧѧراء  
العمѧل المشѧترك بѧين الѧدول العربيѧة فѧي       حيث تم تأسѧيس قواعѧد    ١٩٩٥في دمشق في عام وتونس 

  .مجال الاختبارات اللاإتلافية برعاية الهيئة العربية للطاقة الذرية
  :أهم المنجزات

  .تأسيس اللجنة الفنية الدائمة للاختبارات اللاإتلافية .١
  .وضع المواصفة العربية لتأهيل وترخيص العاملين في الاختبارات اللاإتلافية .٢
فѧѧي اللغѧѧة العربيѧѧة فѧѧي المسѧѧتوى الأول والثѧѧاني فѧѧي طرائѧѧق     تأهيليѧѧة إقامѧѧة ثمانيѧѧة دورات   .٣

  .الاختبارات اللاإتلافية الأساسية
  .الأساسية تتأليف آرسات المستوى الأول في طرائق الاختبارا .٤
  . تأليف دليل تدريبي في المستوى الثاني في طرائق الاختبارات الأساسية .٥

  .بية بحسب طلبهاوالآن يتم تكرار هذه الدورات في الدول العر



 

  
  للجنة الوطنية للاختبارات اللاإتلافيةتشكيل ا ٥.٢
ѧѧام   متѧѧي عѧѧة    ١٩٨٧فѧѧة الوطنيѧѧكيل اللجنѧѧتلزمات     تشѧѧأمين المسѧѧتم بتѧѧي تهѧѧواة والأداة التѧѧون النѧѧلتك

التنظيميѧѧة والعلميѧѧة الكفيلѧѧة بضѧѧمان التطبيقѧѧات الصѧѧحيحة للاختبѧѧارات اللاإتلافيѧѧة وتѧѧأمين الكѧѧادر      
هѧѧذا المجѧѧال وفقѧѧاَ للمعѧѧايير والكѧѧودات العالميѧѧة الناظمѧѧة لهѧѧذا النشѧѧاط الهѧѧام العلمѧѧي المتخصѧѧص فѧѧي 

  .للصناعات الحديثة
وقد ضمت اللجنة الوطنيѧة فѧي عضѧويتها ممثلѧين عѧن القطاعѧات الصѧناعية المؤسسѧات الحكوميѧة          

  .والجامعات التي تهتم في الاختبارات اللاإتلافية
جѧѧب توصѧѧيات الخبѧѧراء الѧѧدوليين فѧѧي مجѧѧال تأهيѧѧل  أمѧѧا الأهѧѧداف التѧѧي وضѧѧعتها اللجنѧѧة لنفسѧѧها بمو 

  : وترخيص العاملين في الاختبارات اللاإتلافية فكانت على النحو التالي
تخطѧѧيط وتنظѧѧيم بѧѧرامج التѧѧدريب والتѧѧرخيص للعناصѧѧر العاملѧѧة فѧѧي مجѧѧال الاختبѧѧارات          •

  .اللاإتلافية  ووضع التوصيات الضرورية لذلك
 .الاختبارات اللاإتلافية متابعة توصيات النظم الدولية في نجال •
التنسيق بين الجهات الصناعية والعلمية المهتمѧة بالاختبѧارات اللاإتلافيѧة وتعميѧق التعѧاون       •

  .فيما بينها
دراسѧѧة وتطѧѧوير بѧѧرامج تѧѧدريب خاصѧѧة بتقنيѧѧات الاختبѧѧارات اللاإتلافيѧѧة بحسѧѧب متطلبѧѧات    •

 .القطاعات الصناعية والاستثمارية في القطر
 .باللغة العربية اللاإتلافيةية الخاصة بالاختبارات صياغة المعايير الدول •
  تأليف الكراسات اللازمة لتنفيذ الدورات التدريبية •
 تشكيل بنك أسئلة وفقاً للمعايير الدولية •

  .٢١/٥/١٩٨٩في  اللاإتلافيةعقد الاجتماع الأول للجنة الوطنية للاختبارات 
  

  :أهم نشاطات اللجنة الوطنية للاختبارات اللاإتلافية
وضع مواصفة وطنية لتأهيѧل وتѧرخيص العѧاملين فѧي الاختبѧارات اللاإتلافيѧة تحѧت الѧرقم          •

 :وفقاً لما ورد في المواصفة الدولية  ١٤٥٥
• ISO 9712 Non - destructive testing – Qualification 

  and certification of personnel. 
اللاإتلافيѧѧة وفقѧѧاً لمѧѧا ورد فѧѧي    دورة تدريبيѧѧة للعѧѧاملين فѧѧي الاختبѧѧارات  سѧѧتة تنظѧѧيم وتنفيѧѧذ   •

وذلѧѧك بالتعѧѧاون مѧѧع الهيئѧѧة العربيѧѧة للطاقѧѧة الذريѧѧة    المѧѧذآورة  ١٤٥٥المواصѧѧفة السѧѧورية  
أعѧѧلاه وذلѧѧك فѧѧي آѧѧل مѧѧن طرائѧѧق الاختبѧѧارات اللاإتلافيѧѧة الأساسѧѧية، التصѧѧوير الشѧѧعاعي     
 الصѧѧناعي المسѧѧتوى الأول والثѧѧاني، طريقѧѧة الاختبѧѧار بѧѧالأمواج فѧѧوق الصѧѧوتية المسѧѧتوى    
الأول، طريقة الاختبار بالجسيمات المغنطيسية والسѧوائل النافѧذة المسѧتوى الأول، طريقѧة     

 .الاختبار بالتيارات الدوامة المستوى الأول والمستوى الثاني
للعاملين فѧي الاختبѧارات اللاإتلافيѧة وفقѧاً لمѧا      وطنية تنظيم أآثر من عشرين دورة تدريبية  •

تعاون مѧع مرآѧز الاختبѧارات والأبحѧاث الصѧناعية      بال ١٤٥٥ورد في المواصفة السورية 
لك في آل من طرائق الاختبѧارات اللاإتلافيѧة الأساسѧية، التصѧوير الشѧعاعي الصѧناعي       وذ

المستوى الأول والثاني، طريقة الاختبار بالأمواج فوق الصوتية المسѧتوى الأول، طريقѧة   
لأول، طريقѧѧѧة الاختبѧѧѧار الاختبѧѧѧار بالجسѧѧѧيمات المغنطيسѧѧѧية والسѧѧѧوائل النافѧѧѧذة المسѧѧѧتوى ا 

فنѧѧي مѧѧن القطاعѧѧات   ٢٠٠تѧѧم خلالهѧѧا تأهيѧѧل أآثѧѧر مѧѧن  بالتيѧѧارات الدوامѧѧة المسѧѧتوى الأول 
  .الناعية السورية

للعاملين في الاختبارات اللاإتلافية حيѧث تѧم تѧرخيص    وطنية تنفيذ أربعة دورات ترخيص  •
  .مهندس وفني من مختلف القطاعات الصناعية ٢٥



 

  ريقة التصوير الشعاعي المستوى الأول تأليف آراس تدريبي في ط •
 تأليف آراس تدريبي في طريقة الاختبار بالأمواج فوق الصوتية المستوى الأول  •
تѧѧѧأليف آѧѧѧراس تѧѧѧدريبي فѧѧѧي طريقѧѧѧة الاختبѧѧѧار بالسѧѧѧوائل النافѧѧѧذة والجسѧѧѧيمات المغنطيسѧѧѧية  •

 .المستوى الأول
 .الخدمات الفنية والاستشارات العلمية للقطاعات الصناعيةتقديم   •

  :الخطط المستقبلية .٣
اعتماد نظام منح شهادات مرآزي يستفيد منه العاملين في الاختبѧارات اللاإتلافيѧة وذلѧك     .١

بنѧѧاء علѧѧى مѧѧا ورد فѧѧي المواصѧѧفة الدوليѧѧة لتأهيѧѧل وتѧѧرخيص العѧѧاملين فѧѧي الاختبѧѧارات       
  .ISO 9712اللاإتلافية 

يѧѧة فѧѧي هيئѧѧة الطاقѧѧة  العمѧѧل علѧѧى تحصѧѧيل الاعتѧѧراف الѧѧدولي بمخبѧѧر الاختبѧѧارات اللاإتلاف   .٢
والمواصѧѧفة الدوليѧѧة  ISO 9712الذريѧѧة آمخبѧѧر تѧѧرخيص معتѧѧرف بѧѧه وفقѧѧاً للمواصѧѧفة 

 .17025والمواصفة الدولية  17024
على تأهيل مخبر الاختبارات اللاإتلافية في مرآز الاختبارات والأبحѧاث الصѧناعية   العمل  .٣

لمواصѧѧفة الدوليѧѧة وا ISO 9712ليكѧѧون مخبѧѧر تأهيѧѧل وطنѧѧي وفقѧѧاً للمواصѧѧفة الدوليѧѧة  
 .17025والمواصفة الدولية  17024

 .العمل على تأسيس جمعية العاملين في الاختبارات اللاإتلافية في القطر  .٤
  .السعي إلى إدخال تقنيات الاختبارات اللاإتلافية المتقدمة إلى القطر  .٥

  


